Capitulo 12

Avaliacdo de Impactos Ambientais em Terra e
Mitigagao
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12.1

12.2

12.2.1

AVALIACAO E MITIGACAO DO IMPACTO AMBIENTAL EM TERRA

INTRODUCAO

Este capitulo avalia os potenciais impactos biofisicos no ambiente terrestre.
Estes impactos foram identificados com base numa pesquisa primaria
(trabalho de campo e recolha de dados), dados secundarios (informacdes de
estudos anteriores realizados na &rea) e avaliacdo profissional baseada na
experiéncia pratica.

Os principais impactos e medidas de mitigacao associadas estao listados
abaixo e sdo descritos nas Secgoes 12.2 a 12.13.

e Impactos fisicos:

qualidade do ar;

emissOes de GEE;

ruido;

paisagem terrestre, paisagem maritima e impacto visual;
solos;

hidrologia; e

O O 0O 0O 0O O O

aguas subterraneas.

e Impactos biol6gicos:
0 ecologia das aguas de superficie;
0 vegetagao;
0 herpetofauna (répteis e anfibios);
0 avifauna (aves); e
0 mamiferos.

QUALIDADE DO AR
Visdo geral

Os potenciais impactos na qualidade do ar devidos as emissdes decorrentes do
Projecto sdo avaliados através da comparag¢do dos impactos previstos com as
normas e directrizes para a proteccao da satide humana e os niveis criticos
para a protecgdo da ecologia sensivel. A avaliacdo utiliza modelos de
dispersao para prever os aumentos, ao nivel do solo, das concentrac¢des de
emissOes atmosféricas atribuiveis ao Projecto, que serve para estabelecer os
impactos significativos que podem ocorrer.

Os potenciais impactos para a satitde humana sdo avaliados por comparagao
com as Directrizes da Sociedade Financeira Internacional (IFC) () e com os

padrdes Internacionais e Mogambicanos para a qualidade do ar. Os potenciais

(1) Sociedade Financeira Internacional (2007), Directrizes de Satide, Seguranca e Ambiente (SSA) e Directrizes Gerais SSA.
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impactos sobre os habitats sensiveis sao avaliados através da comparagdo com
niveis criticos relevantes. O modelo de dispersao atmosférica AERMOD, da
USEPA, foi utilizado para avaliar os potenciais impactos das emissdes
decorrentes do funcionamento da Fabrica de GNL. Foram modeladoscenarios
para a operagao inicial de duas unidades de GNL e para o futuro
funcionamento de seis unidades de GNL. Esses cendrios e as fontes
consideradas sdo apresentados na Secgio 12.2.3.

Uma analise inicial do Projecto identificou que os impactos associados ao
trafego rodoviario durante a construgdo ou operagao nao sao susceptiveis de
serem considerados significativos, principalmente devido ao niimero
relativamente reduzido de veiculos a operar (as maquinas e equipamentos
serdo transportados para o local por via maritima) e também pelas baixas
concentragdes de emissdes no meio receptor. Com base nisto, o trafego nao foi
avaliado.

O Projecto também incluird a operacao de instalacdes de incineragdo de
residuos. Contudo, prevé-se que as emissdes resultantes da incineracao de
residuos (cerca de 2.200 t/ano) sejam insignificantes para os resultados do
modelo de dispersdo durante a fase de construgdo e menos do que isso
durante a fase operacional. Assumindo que a incineracao seja compativel com
as orientacdes da IFC, as emissdes provenientes da incineracdo de residuos sao
minimas e ndo serdo, por isso, discutidas nesta avaliagao.

Tipos de Emissoes

Na perspectiva da sattde humana, as emissoes da Fabrica que tém padrdes de
qualidade do ar estabelecidos no Decreto n.° 67/2010, de 31 de Dezembro, e
pela OMS sao:

e O6xidos de nitrogénio (NOx), a soma de 6xido nitrico (NO) e diéxido de
Nitrogénio (NOz), expressos como didxido de nitrogénio;

e didéxido de enxofre (SO2);

e particulas totais em suspensao (PTS; p.ex. poeira);

e matéria particulada de didmetro aerodinadmico <10 pm (PM 10);

e matéria particulada de didmetro aerodinamico < 2.5pm (PM 25);

e monodxido de carbono (CO); e

e poluentes carcinogénicos (i.e. emissdes do consumo de diesel).

Em relagdo aos impactos sobre a ecologia sensivel, os potenciais impactos

associados as emissdes de NOx e SO> serdo avaliados por meio dos impactos
directos na qualidade do ar.
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As emissodes de gases de efeito estufa (GEE) sdo consideradas separadamente
na Secgio 12.3.

12.2.2 Critérios de Avaliacdo do Impacto na Qualidade do Ar
Critérios de Avaliagao para a Protecgdo da Saiide Humana

As Directrizes da IFC diferem das Actualizacdes Globais das Directrizes da
Qualidade do Ar da OMS, 2005 (WHO Air Quality Guidelines Global Update,
2005), conforme indicado na Tabela 12.1. Tanto os padrdes nacionais de
qualidade do ar de Mocambique como os padroes da OMS foram utilizados
na avaliacao dos impactos. Uma vez que os padrdes de Mogambique nao
cobrem os impactos associados as PM 10 e PM 25, as Directrizes da OMS sao
igualmente consideradas nesta avaliagdo.

Tabela12.1  Padroes e Directrizes para a Qualidade do Ar

Valor de Referéncia (ug/m3)

Poluente Periodo de referéncia OMS Mocambique -
Decreto n.° 67/2010
Meédia anual 40
125 (alvo intermédio-1)
Méximo de 24 horas 50 (alvo intermédio-2) 100
50: 20 (directriz)
Maximo de 1 hora 800
Méximo de 10 minutos 500 (directriz) 500
Meédia anual 40 (directriz) 10
NO,* Maximo de 24 horas
Maximo de 1 hora 200 (directriz) 190
Meédia anual 60
TSP
Maximo de 24 horas 150

70 (alvo intermédio-1)

50 (alvo intermédio-2)
30 (alvo intermédio-3)
20 (directriz)

Média anual

PMyo Periodo de 24h
avaliado como o
terceiro periodo de 24h
mais alto
(percentil 99)

150 (alvo intermédio-1)
100 (alvo intermédio-2)
75 (alvo intermédio-3)
50 (directriz)

35 (alvo intermédio-1)

25 (alvo intermédio-2)
15 (alvo intermédio-3)
10 (directriz)

Média anual

PM 25 75 (alvo intermédio-1)
Maximo de 24 horas 50 (alvo intermédio-2)
37.5 (alvo intermédio-3)
25 (directriz)
CcO Meédia de 8 horas 10 000
Meédia de 1 hora 30 000
15-minutos 100 000
30-minutos 60 000
Maéximo de 8 horas 160 (alvo intermédio-1) 120
Ozono diarias 100 (directriz)
Meédia de 1 hora 160
ERM & IMPACTO AMA1 & ENI
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Tabela 12.2

Valor de Referéncia (ug/m3)

Poluente Periodo de referéncia OMS Mocambique -
Decreto n.° 67/2010
24-horas 50
Benzeno 4.4 x10-6

Média de um ano

* Nota: O MICOA autorizou o uso do padrdo de NO> da OMS pelo Projecto, em vez do padrao
de NO; Mogambicano.

O Projecto ird cumprir com os limites em negrito (“bold”).

Critérios de Avaliagdo para a protecgdo de Habitats Ecoldgicos

Os impactos directamente relacionados com qualidade do ar (ou seja, NOy e
S0O3), nado sao especificos para habitats ou espécies. O NOy e SO sao
especialmente relevantes neste contexto, pois ambos desempenham um papel
na acidificacao da dgua e do solo e 0 NOx também contribui para a
eutrofizacdo. Os critérios utilizados nesta avaliacdo sao fornecidos na Tabela
12.2.

Niveis Criticos de Qualidade do Ar Utilizados para a Avaliacdo dos
Impactos sobre Receptores Ecoldgicos Sensiveis.

Valor de Referéncia

Poluente Periodo de referéncia Fonte
(ng/md)

NOx Média anual 30 ECAQS*

SO, Meédia anual 20 ECAQS*

*adaptado do Padrao para a Qualidade do Ar da Comissao Europeia (ECAQS)

Critérios de Significincia

O método utilizado para avaliar a significancia difere da metodologia de
avaliagdo de impacto descrita no Capitulo 3 do presente relatério. E mais
adequado para avaliar os impactos na qualidade do ar e estd em consonancia
com as directrizes da IFC.

A significancia dos impactos previstos foi determinada por comparacdo com
os padrdes de qualidade do ar e as directrizes acima referidas. A significincia
dos impactos é baseada essencialmente no facto destes padroes de qualidade
do ar serem ou nao excedidos ou de contribuirem (ou ndo) com uma
proporcao substancial dos poluentes para a atmosfera local.

O IFC diferencia a significancia dos impactos com base na qualidade do ar de
referéncia existente na situacao de referéncia na envolvente ao projecto. Os
impactos na qualidade do ar tém essencialmente em conta o facto de existir ou
nao o risco significativo de que as emissdes atmosféricas de referéncia
resultem na ultrapassagem das directrizes de qualidade do ar. As directrizes
IFC definem que:

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI
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"Os projectos com fontes significativas de emissoes atmosféricas e possibilidade
de impactos significativos para a qualidade do ar deverdo evitar ou minimizar os
impactos, garantindo que:

e As emissoes nao resultem em concentracoes de poluentes que atinjam ou
superem as orientagoes e normas relevantes da qualidade ambiental,
aplicando normas nacionais legisladas, ou, na sua auséncia, as actuais
Directrizes para a Qualidade do Ar da OMS, ou de outras fontes
reconhecidas internacionalmente.

e As emissoes nio contribuam com uma parcela muito significativa para as
concentragoes totais permitidas pelas directrizes e normas de qualidade do
ar. Como regra geral, sugere-se que se assegure cerca de 25% do total
permitido pelas directrizes para permitir a implementacdo futura de
projectos sustentdveis na mesma atmosfera local (ndo degradada)".

Quando se considera a significancia dos impactos da qualidade do ar na satde
humana, todos os receptores sao considerados igualmente sensiveis. Isto
resulta do facto de que todos os receptores irdo sentir efeitos semelhantes
quando expostos a um aumento da polui¢do do ar. Por conseguinte, a
significancia do impacto depende da magnitude do impacto relativamente a
situagdo de referéncia existente (a atmosfera local é definida como nédo
degradada com base nos dados iniciais da situacado de referéncia). Os critérios
de significancia utilizados neste estudo para avaliar a sadde humana seguem
as directrizes do IFC, mas sdo alargadas para fornecer uma indicacao da
significancia dos impactos.

Ao considerar os receptores ecolégicos sensiveis, geralmente todos os
receptores sao considerados igualmente sensiveis aos poluentes mais
relevantes (NOx e SO»).

Critérios de Magnitude

A magnitude do impacto baseia-se na "Contribuigdo do Projecto" (CP), que é o
impacto decorrente exclusivamente das emissdes relacionadas com o Projecto.
A CP foi calculada usando técnicas de previsao com base na modelagao da
dispersao das emissdes do Projecto. Para determinar a significancia desses
impactos, é necessdrio tomar em consideracdo a situagdo de referéncia
existente. A CP acrescida a situacdo de referéncia existente é descrita como a
"Concentracdo Ambiental Prevista" (CAP).

A significancia dos impactos é, portanto, definida em termos da magnitude
dos mesmos (ou seja, a CP), e se as concentragdes de poluigao da situacdo de
referéncia estdo acima ou abaixo dos padrdes de qualidade do ar. Utilizando
esta abordagem, os critérios de significAncia para a qualidade do ar estao
definidos na Tabela 12.3.

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI
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Tabela 12.3  Critérios de Significincia para a Avaliacdo de Poluentes no Ar®

Significancia do Magnitude do Impacto
Impacto

NEGLIGENCIAVEL Negligencidvel: CP <25% de PQA

BAIXA Baixa: CP entre 25% e 50% de PQA e CAP <100% de PQA
MODERADA Média: CP entre 50% e 75% de PQA e CAP <100% PQA, ou
Média: CP entre 25% e 50% de PQA, e CAP>100% de PQA
ALTA Alta: CP entre 75% e 100% de PQA e CAP <100% PQA, ou
Alta: CP entre 50% e 75% de PQA, e CAP> 100% de PQA
CRITICA Muito Alta: CP>100% de PQA; ou

Muito Alta: CP entre 75% e 100% de PQA e CAP>100% de PQA

Legenda:

CP: Contribuicdo do Projecto

CAP: Concentracao Ambiental Prevista
PQA: Padrao de Qualidade do Ar

12.2.3 Modelo de Dispersdo Atmosférica

A modelagao da dispersao é utilizada para prever as concentragdes de
poluentes em locais ao nivel do solo fora do limite do Projecto. O texto
seguinte fornece uma visao geral dos cendrios avaliados no modelo de
dispersao atmosférica.

Cenarios Operacionais

A avaliacdo da qualidade do ar avaliou os impactos potenciais a partir dos
quatro cendarios operacionais seguintes:

Cenario 1:
e Unidades 1 e 2 em funcionamento normal; e
e Sem ‘flare’ (queima).

Cenario 2 (avaliagdo de curto prazo com um evento de queima méxima):
e Unidades 1 e 2 em funcionamento normal; e
e 60 minutos de queima de emergéncia num queimador.

Cenaério 3:
e Unidades 1 a 6 em funcionamento normal; e
e Sem queima.

Cenario 4 (avaliagdo a curto prazo com um evento de queima méaxima):

e Unidades 1 a 6 em funcionamento normal; e
e 60 minutos de queima de emergéncia em trés queimadores.

1) A significancia para seres humanos e ecologia sdo tratados de forma igual a luz da falta de informacao alternativa.
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12.2.4

As contribui¢des do modelo para as unidades de GNL e queimadores e outros
detalhes relativos aos parametros do modelo estao incluidos no Anexo C.

Resultados do Modelo de Dispersdo Atmosférica
Receptores Humanos

A significancia dos impactos previstos é avaliada segundo os critérios
estabelecidos no Secgido 12.2.2. As CPs sdo baseadas no impacto maximo
previsto para qualquer um dos cinco anos de dados meteorolégicos. Os
resultados da avaliagdo do modelo de dispersao atmosférica para os
receptores humanos indicam uma classificagdo do impacto como
NEGLIGENCIAVEL para a maioria dos cenarios; as excepcdes a esta situagao
sdo discutidas de seguida para cada poluente.

NO,

Os resultados do modelo de dispersao atmosférica mostram que as
concentragdes de NO2 serdo maiores dentro do Local do Projecto em Afungi.
As concentragdes de NO;> seriam maiores durante o cendrio improvavel de
queima de emergéncia nos trés queimadores com as seis unidades de GNL em
operacao. No entanto, mesmo neste cendrio, as directrizes da OMS e os
valores de referéncia de Mocambique ndo seriam ultrapassados.

A qualidade do ar dentro dos limites do Local do Projecto em Afungi
apresenta um potencial problema para o Projecto relacionado com a satide e a
seguranga no local de trabalho, ndo tendo um impacto potencial para a satide
da comunidade. No entanto, neste cendrio de 6 unidades / 3 queimadores, o
modelo identificou que esta situagdo poderia resultar numa concentragao de
emissdes de NO> de 64,5 mg/m3 fora do Local do Projecto em Afungi. Esta
concentracdo situa-se entre os 25% e 0s 50% de CAP <100% de PQA (como
discutido na Tabela 12.3). Por isso, a significancia do impacto foi avaliada
como BAIXA para esse cendrio. Figura 12.1mostra a dispersdo maxima de 1
hora de emissdes de NO» da instalacio de GNL associada ao cenario de 6
unidades / 3 queimadores.

SO,

A semelhanca do NO», os resultados do modelo de dispersiao demonstram que
as concentracdes de SO, serdo mais altas dentro do Local do Projecto em
Afungi, mas abaixo dos valores de referéncia de Mogambique e da OMS. O
impacto para a satide da comunidade devera revestir-se de uma significancia
NEGLIGENCIAVEL na maioria das circunstancias; as excepgOes estdo
relacionadas com a concentracdo méxima de 24 horas nos seguintes cendrios:

e 2 Unidades (sem “flare”): 7,54 mg/m?3 (significAncia do impacto BAIXA); e
e 6 Unidades (sem “flare”): 11.7 mg/m?3 (significAncia do impacto
MODERADA).

As curvas dos graficos seguintes (Figura 12.2 e Figura 12.3) foram feitas para
mostrar a dispersdo das emissdes de SO> da Fabrica de GNL nesses cenarios.

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI
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Outros Poluentes (PTS, PM 1p e PM 25)

Os resultados do modelo de dispersao demonstram que os impactos para PTS,
PM 10 e PM 15 serao NEGLIGENCIAVEIS.

Receptores Ecologicos Sensiveis

A significancia dos impactos previstos é avaliada segundo os critérios
estabelecidos na Secgio 12.2.2. As CPs sao baseadas no impacto maximo
previsto para qualquer um dos cinco anos de dados meteorolégicos. Os
resultados da avaliacdo do modelo de dispersao para receptores ecolégicos
sensiveis indicam que as emissoes do projecto terdo um impacto
NEGLIGENCIAVEL em todos os cenarios modelados. A Figura 12.1mostra a
extensao e concentracao de NO2 e SO; nos cenarios modelados.

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI
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Tabela 12.4

Medidas de Mitigagdo

O modelo de dispersao atmosférica indica que provavelmente os cenarios de
operacao das duas unidades apresentardo um impacto minimo na qualidade
do ar fora do Local do Projecto em Afungi. No entanto, quando alargado para
seis unidades, identifica-se um impacto potencial na qualidade do ar. Os
resultados da modelagdo indicam que sera necessario ter em conta os aspectos
relacionados com a concepcao da Fabrica de GNL para evitar exceder os
padrdes de qualidade do ar durante a operacéo.

Para mitigar os potenciais impactos na qualidade do ar, recomenda-se que
durante o FEED sejam realizadas mais iteracdes do modelo de dispersao
atmosférica para servir de base para a definicdo do design final, de forma a
reduzir as emissdes de SO».

Impacto Residual

Os potenciais impactos na qualidade do ar podem ser identificados por meio
de iteracOes futuras de modelacdo de dispersao atmosférica durante o FEED.
A modelagao da dispersao atmosférica pode identificar quais as alternativas
de concepgdo de Projecto que sdo as mais adequadas para reduzir os
potenciais impactos na qualidade do ar. Nesta fase, o uso de tecnologia
adequada ou a implementacdo de alteracdes a concepcdo podem ser
relevantes para minimizar os potenciais impactos na qualidade do ar. Prevé-se
que as iteracdes futuras do modelo sejam usadas na concepcao do Projecto e
que estas contribuam para reduzir todos os impactos na qualidade do ar para
NEGLIGENCIAVEL. Com a aplicagao das medidas de controlo e mitigagao
acima referidas, a intensidade e magnitude do impacto serdo reduzidas para
‘Baixas’ e, assim, a significancia do impacto é passivel de ser reduzida para
BAIXA.

Impactos da Qualidade do Ar nos Receptores Humanos durante a Fase
Operacional

Poluente Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigac¢io)
Cenario 1: 2 Unidades / Sem queima

NO» NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

SO, BAIXA (Max. 24h CP) NEGLIGENCIAVEL

PTS, PMigepm2s NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

Cenario 2: 2 Unidades / 60 min de queima (um queimador)

NO, NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

SO; NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

PTS, PMigepm2s NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

Cenario 3: 6 Unidades / Sem queima

NO» NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

SO MODERADA (Max. 24h CP) NEGLIGENCIAVEL

PTS, PMigepm2s NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

Cenario 4: 6 Unidade s/ 60 min de Queima (trés queimadores)

NO MENOR (Max. 1h CP) NEGLIGENCIAVEL

SO: NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

TSP, PM1g. PM2s NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

ERM & IMPACTO AMAT1 & ENI
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Tabela 12.5

12.3

12.3.1

Tabela 12.6

Impactos da Qualidade do Ar nos Receptores Ecolégicos durante a Fase
Operacional

Poluente Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigac¢io)
Todos os cenarios

NO» NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

SO, NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

TSP, PM1g. PM>5 |NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA/ALTERACOES CLIMATICAS
Visdo Geral

Esta secgdo apresenta uma avaliacdo dos potenciais impactos do Projecto para
as alteragdes climaticas, através das emissdes de gases de efeito estufa (GEE).
Para isso estimou-se a pegada de carbono de ambas as etapas (construgdo e
operacdo) da Fabrica de GNL. H4, no entanto, uma incerteza significativa
nessas estimativas, dada a fase ainda embrionaria da concepcdo do Projecto.
Note-se que a continua concepcao do Projecto através do FEED procuraré
optimizar a sua eficiéncia. Assim, as fontes de emissao de GEE e os volumes
aqui estimados e avaliados correspondem ao pior cenario possivel (‘worst case
scenario’).

O tinico inventério publico disponivel respeitante as emissdes de GEE em
Mogambique reporta aos anos de 1990 e 1994. Este inventario foi publicado em
2003 pelo Ministério para a Coordenagao da Acgdo Ambiental, como parte da
Primeira Comunicagdo Nacional de Mogcambique a Convengao-Quadro das
Alteragdes Climaticas das Nagdes Unidas (UNFCCC). A precisdo da
estimativa de emissdes de GEE na Comunicagdo Nacional ndo pode ser
verificada, no entanto sdo os melhores dados disponiveis sobre os quais se
podera basear esta avaliagao.

Em 1994 as emissdes de GEE em Mogcambique sdo estimadas em 15,9 milhdes
tCOze, conforme descrito na Tabela 12.6. A grande maioria das emissdes de
GEE surgem do uso do solo, alteracdo do uso do solo, silvicultura (LULUCF)
(48,7%) e agricultura (29,6%). O sector da energia (que inclui o processamento
de gas) foi responsavel por 11,6% das emissdes em 1994.

Emissoes de GEE em Mogambique em 1990 e 1994

E de Emissa 1990 1994 1990 1994
onte de Emissao Total de MtCOe % do Total
Valor Energético 2.437 1.844 27% 11%
Processo industrial 0.04 0.051 0% 0%
Agricultura 3.897 4.715 43% 29%
Alteracéo n9 I.Jso do Solo e 2163 7 743 249 48%
Florestas/Silvicultura
Residuos 0.42 1.554 4.7% 9%
Total de MtCOe 8.957 15.907
ERM & IMPACTO AMA1 & ENI
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Figura 12.4

Na auséncia de dados reais quanto as emissdes de GEE, o crescimento do PIB
tem sido usado como um substituto para o crescimento das emissdes desde
1994 até ao presente. A Figura 12.4 ilustra a variacdo na taxa de crescimento do
PIB de Mogambique de 1994 a 2011. Segundo o Banco Mundial, ap6s o fim da
guerra civil no inicio de 1990, o crescimento foi turbulento, mas estabilizou
gradualmente durante a década passada. A média histérica de crescimento de
8% ao ano tem sido usada para projectar as emissdes de GEE de 2012 a 2028. O
valor do aumento das emissdes de GEE nacionais depende em certa medida
da estrutura politica, legislativa, da natureza do desenvolvimento (ex.:
manufactura, sector mineiro, petréleo e gas) e do aumento do PIB em
Mogambique e da respectiva calendarizagéo. E, no entanto, a melhor
estimativa quanto a emissdes potenciais futuras no pafs.

Taxas de Crescimento do PIB em Mogambique (1994 - 2022)
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Fonte: Dados do Banco Mundial

Figura 12.5 ilustra as emissdes de GEE nacionais histéricas e projectadas com
base no crescimento do PIB, a partir de uma linha de base de 1994.

Em resumo, as emissdes de GEE em Mocambique foram baixas em 1994 mas,
com base no crescimento do PIB, projecta-se que as emissdes de GEE crescam
significativamente nas proximas décadas.

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI
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Figura 12.5

12.3.2

Emissoes de GEE em Mogambique (Ton CO:ze) - Projecgio Baseada no
crescimento do PIB
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Fonte: ERM, 2012.

Impacto das Emissées de GEE do Projecto nas Emissoes Nacionais em
Moc¢ambique

Awvaliagdo do Impacto

O impacto das emissoes estimadas de GEE operacionais em relacdo ao
inventario nacional de GEE em Mocambique foi avaliado por comparagao com
a trajectoria das emissdes entre 1994 e 2028. Esta foi determinada com base no
histérico e no crescimento econémico projectado e respectivas vias de
desenvolvimento, tal como ilustrado na Figura 12.6.

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI
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Figura 12.6

Tabela 12.7

Comparagdo entre as Emissoes de GEE em Mogambique e do Projecto

A linha azul mostra o aumento de emissdes de GEE nacionais assim que o
Projecto esteja totalmente operacional (baseado em seis unidades de GNL). A
linha verde mostra o nivel das emissdes directas de GEE resultantes do
Projecto. E evidente que, em 2022, o primeiro ano de pleno funcionamento da
Fabrica de GNL, as emissoes de GEE do Projecto poderdo representar cerca de
10% das emissdes nacionais de GEE em Mocambique. Para mais detalhes e

pressupostos sobre como as emissdes do Projecto foram calculadas, consulte o
Anexo C.

Dado o crescimento das emissdes nacionais ao longo do tempo, em 2028, o
Projecto podera ser responsével por cerca de 6% das emissdes nacionais de
gases de efeito estufa. A divergéncia entre as linhas castanha e azul na figura
acima ilustra a proporcao das emissdes nacionais suportadas pelo Projecto.
Tabela 12.7 mostra a percentagem de aumento das emissdes de GEE nacionais
do Projecto de 2012 a 2028.

Comparagdo das Emissoes de GEE do Projecto com a Estimativa das
Emissoes Nacionais (Ton CO:e)

Ano Emissoes Nacionais em  Emissdes Estimadas de ~ Aumento Percentual das
Mocambique * GNL Emissoes Nacionais

2014 74,300,843 545,967 0.74

2015 80,244,910 362,855 0.45

2016 86,664,503 362,855 0.42

2017 93,597,663 362,855 0.39

2018 101,085,477 895,827 0.89

2019 109,172,315 4,745,980 4.21

2020 117,906,100 8,886,428 7.54

2021 127,338,588 12,432,605 9.77

2022 ** 137,525,675 12,934,474 941

2023 148,527,729 12,934,474 8.71

2024 160,409,947 12,934,474 8.06

2025 173,242,743 12,934,474 7.47

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI
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Ano Emissoes Nacionais em  Emissoes Estimadas de  Aumento Percentual das

Mocambique * GNL Emissoes Nacionais
2026 187,102,162 12,934,474 6.91
2027 202,070,335 12,934,474 6.40
2028 218,235,962 12,934,474 5.93

Legenda:

* Emissoes Nacionais em Mocambique projectadas a partir da linha de base de 1994, utilizando o
crescimento do PIB actual e uma projecgao de 8%

**2022 sera o primeiro ano em pleno funcionamento.

Estima-se que o Projecto emita aproximadamente 13 milhdes de toneladas de
CO2 por ano quando as seis unidades de GNL estiverem em pleno
funcionamento. As emissdes de GEE do Projecto irdo aumentar o nivel de
emissdes de GEE de Mocambique em 9.4% quando as seis unidades de GNL
estiverem operacionais em 2022. Para determinar se isto é ou ndo significativo,
o aumento das emissdes de GEE é avaliado com base nos seguintes aspectos:

e aumento anual de emissdes de GEE;
e regulacdo futura de GEE; e
e comparagdo com outras instalagdes de GNL no mundo.

Estes aspectos sao discutidos de seguida.

Aumento Anual de Emissdes de GEE

A projeccao das emissdes de GEE com base no crescimento do PIB pressupde
um aumento anual de 8% das emissdes de GEE, como discutido na Seccio
12.3.1. Esta taxa de crescimento anual pode representar uma sobre ou sob
estimativa de futuras emissdes de GEE, mas ndo ha dados registados
disponiveis para estabelecer uma comparagao. Assumindo que o aumento das
emissdes de GEE serd de 8% ao ano como previsto, o Projecto ird aumentar as
emissdes de GEE em Mocambique por um valor equivalente durante os
primeiros anos de operagdo. A medida que as emissdes nacionais de GEE
aumentam (tal como estabelecido na Tabela 12.7), a proporgao em que o
Projecto contribui para as emissdes nacionais de GEE em Mocambique
diminui, devido ao aumento de outras fontes de emissio de GEE.

Futuro Regulamento do Gés de Efeito Estufa

Mogambique, como um Pais em Vias de Desenvolvimento (), actualmente nao
tem a obrigacdo de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e é pouco
provavel que assuma quaisquer metas, quer voluntarias quer obrigatérias no
futuro. O foco principal do pais em relacdo as alteracoes climéticas é garantir a
segurancga das comunidades vulneraveis, ambientes e infra-estruturas em face
das mudangcas na distribui¢ao das doengas, a produtividade das culturas e
eventos climéticos extremos, como secas, inundacdes e ciclones.

(1) Lista das Nagoes Unidas dos Paises em Vias de Desenvolvimento: www.un.org.

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI
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Tabela 12.8

No entanto, o governo reconhece a necessidade de Mocambique desempenhar
o seu papel na resposta internacional as alteracdes climaticas, mas necessita de
financiamento, tecnologia e capacitagdo, a fim de fazé-lo. Apesar de ser
improvével que a curto prazo seja desenvolvida legislagdo sobre as emissoes
de gases de efeito estufa, a comunidade internacional pode confiar em
Mocambique para desenvolver uma economia verde, de baixas emissoes de
GEE, considerando as elevadas emissdes de GEE associadas as suas operagoes.
Como resultado, o Projecto e outras empresas de processamento de GNL no
pais poderao sofrer pressdes no sentido de reduzir as emissdes de gases de
efeito estufa voluntariamente.

Referéncia relativa a Fabricas Internacionais de GNL

A afericdo da intensidade de emissdes de GEE do Projecto relativamente a
outros projectos de GNL fornece um elemento mensuravel do seu
desempenho com base na média do sector. Uma analise comparativa foi
realizada para comparar as emissdes de GEE do Projecto as emissdes de outras
fabricas de GNL. A confianga nessa comparagao € baixa, uma vez que os
pressupostos segundo os quais as emissdes foram calculadas noutros projectos
de GNL ndo sao conhecidos e podem diferir dos pressupostos delineados para
este Projecto. A intensidade de emissdes de GEE de instalagdes de GNL é
influenciada por uma série de factores internos (tecnolégicos) e externos
(ambientais / geograficos), como indicado na Tabela 12.8.

Factores que influenciam a Intensidade das Emissoes de Gases de Efeito
Estufa

Tecnologia e Processo Externo

Escolha da Tecnologia da Liquefaccao O teor 4e co2 do gas admitido na instalagdo de GNL

Pressupostos a respeito da quantidade A temperatura ambiente na instalacao de GNL (a
de queima que pode ser necessaria eficiéncia de combustdo melhora com temperaturas mais
frias)

Geragao de energia - escolha da fonte
de energia, tecnologia e configuragao

Recuperacao de calor de residuos

Fonte: ERM, 2012

A capacidade de producado do Projecto é de 30 milhdes de toneladas de GNL
por ano, quando as seis unidades estiverem em pleno funcionamento. Com
uma pegada de carbono anual estimada em 12,15 MtCO ; e para as
actividades de processamento de GNL ), este é equivalente a 0.405tCO »e/

(1) A comparagéo diz respeito apenas as emissdes provenientes de actividades de processamento de GNL e ndo as emissoes
associadas ao transporte e outras actividades do local. Isto garante uma avaliagdo mais representativa em relagao a outras
instalagdes.
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tonelada de GNL. Sem mitigagdo, o Projecto proposto pode aumentar as
emissoes de GEE em Mocambique em cerca de 6 a 10%.

A extensao do impacto é nacional, pois sdo as emissoes de GEE de
Mogambique que sofrem directamente um aumento em consequéncia do
impacto do Projecto. Embora o efeito estufa seja transfronteirico e as emissoes
globais sejam afectadas directamente, este trabalho avalia o impacto sobre as
emissoes de gases de efeito estufa em Mocambique. A duracdo do impacto é
considerada tdo permanente quanto a ciéncia indique a persisténcia de
diéxido de carbono na atmosfera numa variacdo entre 100 e 500 anos e
prevaleca, assim, para além da vida do Projecto. O aumento das emissdes de
GEE nacionais em Mocambique e o longo tempo de residéncia na atmosfera
indicam que o impacto teria uma intensidade Média durante a fase de
construcdo, quando as emissdes de GEE sdo baixas e de intensidade Alta
durante a fase operacional, quando as emissdes de GEE sao de maior
grandeza. Dada a extensao internacional e natureza permanente dos impactos,
bem como a elevada intensidade do impacto sobre as emissdes de GEE
nacionais em Mogambique, a magnitude dos impactos negativos é
considerada como Média durante a fase de construcao e Alta durante a fase
operacional. A probabilidade de niveis elevados de emissdes de GEE com o
Projecto proposto € certa.

Em face do exposto, a significancia do impacto das emissdes de GEE do
Projecto sobre as emissdes nacionais de GEE de Mogcambique pode ser
considerada ALTA.

O grau de confianca na avaliacdo é Médio, uma vez que a concepcao
detalhada nao foi ainda concluida.

Medidas de Mitigagdo

A mitigacao é centrada na optimizacdo da eficiéncia energética durante a
concepcao (FEED) e na implementacao desses ganhos de eficiéncia durante a
construcdo e operacado. O design do Projecto tem a oportunidade de influenciar
o impacto global do Projecto e actividades associadas as emissoes de GEE,
garantindo que a concepcao final inclui opgdes eficientes de energia e baixas
emissdes de GEE, onde praticavel. Estas medidas podem incluir:

e Emissoes fugitivas: As emissdes fugitivas de GEE resultam da libertagao
de metano a partir de valvulas, manilhas, selantes e conectores associados
ao processamento de GNL, bem como os vapores combinados dos tanques
de armazenamento de GNL e os sistemas de carregamento de navios.
Durante o FEED, no interesse de reduzir as emissdes de gases de efeito
estufa, bem como no interesse da seguranca, a instalagdo devera ser
concebida para minimizar as emissdes fugitivas. O Projecto ird
implementar um programa de deteccdo de fugas e reparacao para as
emissoes fugitivas de vélvulas, manilhas, selantes e conectadores
associados ao processamento e armazenamento de GNL.

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI
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As instalagOes de recuperagdo de vapor de compressao, que foram
incluidas como parte do Projecto, irdo recuperar os vapores gerados a
partir dos tanques de GNL e embarcagdes de exportacdo de GNL durante
o carregamento de GNL. Os vapores recuperados serdo devolvidos ao
circuito refrigerante de metano para arrefecimento e subsequente re-
liquefaccdo. A recuperagdo e reprocessamento de vapores durante o
processo de carregamento do navio reduz as emissdes de GEE associadas
com a ventilagcdo e queima. O empreiteiro ird inspeccionar as instalagoes
para verificar a existéncia de quaisquer emissoes fugitivas antes da sua
entrega ao operador.

e Transporte: optimizacdo de logistica de transporte (por exemplo,
equipamentos, produtos e pessoas), utilizagdo de veiculos e maquinas
energeticamente eficientes e manutengao destes em boas condi¢des para
reduzir o consumo de combustivel.

e Edificios “Verdes”: a maioria das emissdes de GEE ligadas a escritérios e
acampamentos estdo associadas a aquecimento/arrefecimento. Através da
construcao de edificios bem isolados que utilizam a energia renovavel e
eficientes sistemas de refrigeracdo, a pegada de carbono associada a estas
actividades sera reduzida assim como o custo do combustivel e energia.

Ha uma série de iniciativas que podem ser aplicadas na construcao dos
acampamentos e escritérios que ird ajudar a reduzir a geracdo de
electricidade e as emissdes de GEE. Embora a maioria destas iniciativas
possam nao reduzir significativamente a pegada de carbono, elas
melhoram a eficiéncia dos edificios. O Projecto ird reduzir o consumo de
energia e as emissdes de GEE nos acampamentos e outros edificios,
utilizando as Boas Préticas Internacionais da Industria. As iniciativas
deveriam incluir:

e energia solar: poder-se-a esperar uma reducao no uso de electricidade
a partir de edificios, se toda a agua quente for fornecida a partir de
aquecedores de dgua e painéis fotovoltaicos, que podem reduzir a
electricidade gerada de combustiveis fésseis;

e isolamento: paredes e tectos bem isolados reduzem os extremos de
temperatura dentro dos edificios que conduzem a uma
vivéncia/condicdes de trabalho mais confortaveis e requisitos
reduzidos de condicionamento de ar;

e iluminagao: o uso de luz natural sempre que possivel e iluminacao
fluorescente compacta ou LED em todo o local ira reduzir a
necessidade de geragao de energia eléctrica;

e refrigeracdo: utilizagdo de aparelhos de ar condicionado eficientes em
energia que utilizem gases refrigerantes com baixo potencial de
aquecimento global (como R134); e
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Tabela 12.9

e edificios (particularmente escritérios): serdo equipados com sensores,
temporizadores e sistemas de controlo que permitem que as luzes e
equipamentos desliguem ou fiquem em stand by quando nao estejam
em uso (por exemplo, durante a noite).

Na medida do possivel, o Empreiteiro ird seleccionar e utilizar a melhor

tecnologia disponivel para contribuir para uma economia de electricidade e,
assim, para a reducdo da pegada de carbono operacional global do Projecto.

Impactos Residuais

Atendendo a extensao global e a natureza do Projecto, ndo é provavel que a

dimensdo do impacto mude, ainda que se empreguem as boas praticas

internacionais para reduzir as emissdes de GEE. Assim, espera-se um impacto

residual ALTO.

Impacto das Emissées de GEE do Projecto nas Emissoes Nacionais em

Mog¢ambique

Sem Mitigacio Impacto. I.{esii:lual

(com Mitigacao)

Fase de Construcao
Duracgao Permanente Permanente
Extensdo Internacional Internacional
Intensidade Meédia Meédia
Magnitude Média Média
Probabilidade Certa Certa
Significancia ALTA ALTA
Fase de Operacio
Duracgao Permanente Permanente
Extensdo Internacional Internacional
Intensidade Alta Alta
Magnitude Alta Alta
Probabilidade Certa Certa
Significancia ALTA ALTA

Medidas de Monitorizacio

A fim de cumprir as exigéncias do IFC para o relatério anual de emissoes de

gases de efeito estufa, é importante que seja implementado desde o inicio um
sistema eficiente e eficaz de gestdo de dados. O sistema pode ser usado para
controlar uma variedade de indicadores de sustentabilidade em adicao a

utilizagdo de energia e emissdes, como a dgua, a biodiversidade, satde e

seguranga, etc. O Projecto ird desenvolver um plano de monitorizacao e

informacdo de GEE, consistente com os requisitos Mogambicanos e do IFC. Os

requisitos incluem:

e fornecer orientacdo e compromissos com o desenvolvimento sustentével e

comunicacido sobre o uso de carbono;

e delinear os procedimentos de informacao a luz desta politica;

ERM & IMPACTO
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12.4

12.4.1

12.4.2

e atribuir papéis e responsabilidades para efectuar a implementacdo dos
requisitos de comunicagdo sobre carbono e sustentabilidade tanto interna
como externamente;

e definir o tempo para comunicacdo de dados (um relatério anual de dados
permitira que o Projecto monitorize o progresso em relagdo as metas),
facilitar a avaliacado eficaz do progresso relativamente aos relatérios de
sustentabilidade anual e gestdo de carbono e integrar a sustentabilidade
no negocio;

e desenvolver uma metodologia robusta de monitorizagdo e comunicagdo,
descrevendo calculos e medigdes, estimativas, pressupostos, definigdes,
factores de conversao, etc. No caso de medi¢des, a monitorizacdo deve
incluir: o tipo e a frequéncia da amostra, verificagdes sobre a fiabilidade
dos testes, medidas correctivas, instrucdo sobre dados em falta, etc. O
Projecto deve integrar a "monitorizacao e comunicagao" de dados
ambientais nos Sistemas de Gestao Ambiental do Projecto (SGA) em
termos de procedimentos e controlos formalizados. Os sistemas de gestao
existentes podem ser usados como um "veiculo" para fornecer o conjunto
de procedimentos (controlos) e evidéncias de auditoria (prova
documental) necessérios para a elaboragao de relatérios e auditorias;

e compilar um 'Manual de Operagdo da Comunicagdo de Carbono' no
intuito de fornecer orienta¢des sobre os requisitos de dados, atingir
consisténcia na interpretagdo da defini¢do e estabelecer as bases para
evidéncias em auditoria para uma futura verificagdo de dados; e

e elaborar um relatério anual sobre as emissdes de GEE e desempenho
sustentavel para divulgacdo junto de investidores, accionistas e ao publico.

Ruipo
Visdo Geral

Durante a construcdo e operacao do Projecto existirdo muitas fontes de ruido
que tém o potencial para resultar em impactos sobre os receptores sensiveis ao
ruido (RSRs). As comunidades que vivem no Local do Projecto em Afungi
serdo realojadas e, portanto, ndo constituem RSRs. A Figura 12.70s RSRs
identificados, que constituem a base para a avaliacdo do impacto do ruido.

Impacto do Ruido do Processamento e Transporte de GNL nos Receptores
Sensiveis ao Ruido fora do Local.

Awvaliagdo do Impacto

Foram estimados os niveis maximos de ruido nos receptores para a fase de
construgdo. Os valores de ruido registados referem-se ao nivel de ruido

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI

12-22



méximo previsto em cada receptor, quando o equipamento de construgao se
encontra no ponto mais préximo do Projecto para esse local receptor. Essa
assumpgao representa um cenario de pior caso possivel (“worst case scenario”),
considerando a pior combinacao em termos de nivel de fonte e distancia. Da
Tabela 12.10 a Tabela 12.12 mostra-se os niveis de ruido calculados nos RSRs
seleccionados, durante a preparacdo do local, obras e construcao da Fabrica de
GNL. A tabela também fornece os limites de ruido propostos pelo IFC. Estes

limites sdo geralmente aplicados a fontes de emissdo estacionarias e estaveis

(p-ex. uma estagdo eléctrica, refinaria, fabrica de GNL, etc).

Tabela 12.10 Niveis de Ruido Previstos para a Fase de Construgdo - Preparagio do Local

Receptor Niveis de Ruido Previstos, da Area de Construcio (dBA) Limite de
Ruido (dBA)

Processa Areade  Estaleiro Areade Areade Pista Dia Noite
mentoe  Apoio a Suporte  Alojame aérea
Servicos  Fabrica as Ops. nto das
de apoio Ops.

RSR1 36 24 28 18 28 22

RSR 2 37 23 27 19 29 20

RSR 3 35 31 27 26 29 19

RSR 4 23 23 28 29 35 18 55 45

RSR 5 34 31 26 26 28 19

RSR 6 24 20 16 16 18 18

RSR 7 32 24 24 30 37 26

Fonte: ERM, 2012.
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Tabela 12.11 Niveis de Ruido Previstos na Fase de Construgdo - Obras

Receptor Niveis de Ruido Previstos, da Area Limite de Ruido (dBA)
de Construcao (dBA)

Processo e Area |
Area de

de Stervigos de Operagio Dia Noite
Apoio

RSR 1 39 17

RSR 2 39 17

RSR 3 38 17

RSR 4 20 37 55 45

RSR 5 37 16

RSR 6 26 15

RSR 7 30 39

Fonte: ERM, 2012.

Tabela 12.12 Niveis de Ruido Previstos na Fase de Construgido - Construgdo de Servicos de
Apoio da Unidade Fabril

Receptor Niveis de Ruido Previstos, da Area Limite de Ruido (dBA)
de Construcao (dBA)
Processo e Area  Area de Dia Noite
de Servigos de Operacao
Apoio

RSR 1 33 28

RSR 2 32 28

RSR 3 31 28

RSR 4 17 34 55 45

RSR 5 31 27

RSR 6 19 19

RSR 7 27 40

Fonte: ERM, 2012.

Os niveis de ruido previstos na fase de construcao em todos os RSRs irdo estar
em conformidade com os critérios de ruido para a fase de construgao do
Projecto (), tanto durante o dia como no periodo nocturno.

Também foram criados quatro cendrios de niveis maximos de ruido nos
receptores na fase operacional. Os cendrios considerados foram:

(1) Sao usados os niveis limiares definidos pela OMS e pela IFC de 55 dB (A) no periodo diurno e 45 dB (A) para o periodo

nocturno.
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e Processamento de GNL;

¢ Queima de emergéncia;

e Transporte maritimo; e

e Processamento de GNL, transporte e queima - pior cendrio possivel (“worst
case scenario”).

Tabela 12.13 fornece os niveis de ruido previstos nos RSRs identificados para os
quatro cendrios.

Tabela 12.13 Niveis de Ruido Previstos na Fase Operacional

Receptor Niveis de Ruido Previstos para a Fase Limite de Ruido (dBA)
Operacional (dBA)

montode Queima  TPOHE Worst o
GNL

RSR 1 33 23 1 34

RSR 2 33 23 - 33

RSR 3 32 22 4 32

RSR 4 24 7 2 25 55 45

RSR 5 32 21 2 32

RSR 6 21 13 1 22

RSR 7 30 15 - 30

Fonte: ERM, 2012.

A previsao dos niveis de ruido na fase operacional cumpre os critérios de
ruido do Projecto, tanto durante o dia como no periodo nocturno para todos
0s cenarios. A avaliagdo do nivel de ruido “worst case” (ruido do
processamento de GNL, transporte e queima, acontecendo em simultaneo)
mostrou que a conformidade com os limites de ruido ainda sera alcancada.

Os niveis de ruido nos receptores sao influenciados predominantemente pelo
processamento de GNL e, em particular, pela contribuicdo do ruido das
unidades de GNL e dos geradores. A contribuicao do ruido do transporte
maritimo pode ser considerada insignificante. Na verdade, mesmo se
rebocadores e navios-tanque atravessarem, ocasionalmente, mais perto dos
receptores do que o modelado, estes sdo incapazes de produzir niveis de ruido
acima dos limites de ruido do Projecto.

Os niveis de ruido previstos para os quatro cendrios da fase operacional sdo
mostrados da Figura 12.8 a Figura 12.11.
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Para além dos padrdes estabelecidos pela IFC de 45dBA durante a noite e
55dBA durante o dia, as As directrizes da IFC também afirmam que «...0s
impactos de ruido ndo devem resultar num aumento mdximo no nivel ambiente de 3
dB no local mais proximo do receptor fora do Local". As Boas Préticas
Internacionais da Indastria aplicam estas directrizes sempre que os niveis do
sruido ambiente ja estejam acima dos limites de 45dBA/ 55dBA. A directriz
de 3dB foi um dos critérios utilizados para classificar o impacto. De acordo
com os resultados modelados (Anexo C), o aumento previsto no ruido
ambiente ndo excede o limite da IFC de 3dB em todos os RSRs para operagdes
normais. Embora os resultados modelados indiquem que esta Directriz nao
serd excedida, deve-se notar que os niveis do ruido ambiente sao baixos
devido ao ambiente rural. Assim, no caso da directriz de 3dB ser
ocasionalmente excedida, espera-se que as emissdes de ruido no geral, se
mantenham abaixo dos limiares de 45dBa durante a noite e 55dBa durante o
dia nos RSRs identificados.

O modelo de ruido indica que os RSRs ndo irdo sentir impactos de ruido
superiores as directrizes da IFC quer na fase de construcdo quer na fase
operacional. A principal razdo para tal é que as comunidades que vivem
dentro do Local do Projecto em Afungi serdo realojadas. A duragdo do
impacto devera ser de longo prazo, com uma extensao localizada e
intensidade Negligencidvel a Baixa. Espera-se que a magnitude seja
Negligencidvel a Baixa e que a probabilidade de ocorréncia seja Provavel. Por
conseguinte, a significancia do impacto deverd ser NEGLIGENCIAVEL a
BAIXA.

Medidas de Mitigacdo
Foram identificadas as seguintes medidas especificas:

e Onde possivel, minimizar as actividades de construcao no periodo
nocturno.

¢ Os niveis ambientes de ruido identificados junto dos receptores
(comunidades fora do Local do Projecto em Afungi) ndo devem exceder
45dB(A) durante a noite e 55dB(A) durante o dia.

e Cumprir com as boas préticas internacionais relativamente a manutencao
de maquinaria e equipamento e boas préticas de gestao das actividades
operacionais.

Impacto Residual

A significancia do impacto residual deverd manter-se como
NEGLIGENCIAVEL a BAIXA durante as fases de construcio e operagao.
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Tabela 12.14 Impacto do Ruido do Processamento de GNL e Transporte Maritimo em
Receptores de Ruido Fora do Local

12.4.3

Sem Mitigacao

Impacto Residual (com Mitigac¢io)

Fase de Construgao

Duracgao Curto Prazo Curto Prazo

Extensdo Local Local

Intensidade Negligenciavel a Baixo Negligenciavel a Baixo
Magnitude Negligenciavel a Baixo Negligenciavel a Baixo
Probabilidade |Provavel Provavel

Significancia NEGLIGENCIAVEL a BAIXA NEGLIGENCIAVEL a BAIXA
Fase de Operacao

Duracao Longo prazo Longo prazo

Extensao Local Local

Intensidade Negligencidvel a Baixo Negligenciavel a Baixo
Magnitude Negligencidvel a Baixo Negligenciavel a Baixo
Probabilidade |Provavel Provavel

Significancia NEGLIGENCIAVEL a BAIXA NEGLIGENCIAVEL a BAIXA

Impacto do Ruido da Pista de Aterragem nos Receptores Sensiveis ao Ruido

fora do Local

Awvaliagdo do Impacto

Aeronaves irdo aterrar e descolar da pista varias vezes por semana. O modelo
de ruido assume uma média de duas chegadas e partidas por dia para
acomodar o uso potencialmente mais frequente da pista durante a fase de

construcao.

Os niveis de ruido Lamax (pico) sdo por vezes usados para avaliar as
perturbagdes do sono ou para comparar os niveis de ruido de pico durante o
voo de uma aeronave comparativamente a niveis de ruido ambiente. Um nivel
de ruido de aeronave de Lamax de 80dB (com efeito de solo) é geralmente
considerado como o nivel acima do qual a perturbagéo significativa do sono
da comunidade podera surgir, assumindo um grau de habituagado ao longo do
tempo. Por conseguinte, este é o limiar acima do qual os impactos de ruido
associados a pista sdo considerados significativos. Os seguintes tipos de
aeronaves deverdo utilizar a pista de aterragem.

e Antonov 124 (este é o maior avido que podera ser utilizado pelo Projecto.
Utilizando este avido no modelo de emissdo de ruidos, apresenta uma
previsao conservadora dos impactos do ruido);

e Cessna 208

Caravan; e

e Sikorsky S76 helicoptero Sprint.

Figura 12.12 ilustra os contornos de ruido para a aeronave Antonov 124, que

devera ser aquela que gerard os mais altos niveis de ruido. A LAmax de 80dB
para a Antonov 124 estende-se aproximadamente 10 km para o norte e 7 km
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para o sul da pista®V. Existem duas comunidades dentro desta zona:
Barabarane, para o norte, com uma previsdo de L Amax de 80-90dB e o Centro
de Pesca Ngala, para o sul, com uma previsao de L Amax de 80-85dB. A
comunidade de Barabarane sera reassentada e, portanto, ndo é considerada
um RSR. Contudo, o Centro de Pesca Ngala encontra-se fora do local do
Projecto de Afungi e é considerado como sendo um RSR. A aeronave Antonov
124 iria sobrevoar a drea depois de descolar em altitudes de cerca de 1.500 a
2.000 pés, dependendo da carga.

(1) Assumiu-se que todos os voos aterrardo e levantarao para sul devido a predominéncia de ventos de sul e sudeste.
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Os niveis LAmax de 80dB para o Cessna 208 restringem-se a area de pista, e,
portanto, ndo hd impacto significativo resultante da operagao desta aeronave.

Espera-se que o Sikorsky S76 voe a uma altitude de cruzeiro de 1.000 pés
navegando pela linha de visdo das Regras de Voo Visual. A esta altitude a
aeronave é modelada a produzir niveis LAmax de 80dB dentro de uma faixa de
aproximadamente 700m de largura, abaixo do seu percurso de voo escolhido.

A medida que se distancia da pista, os eventos de ruido da aeronave podem
ser comparaveis ou abaixo de outros niveis de pico mais comuns de ruido (por
exemplo, de veiculos, pessoas, etc.). Durante a fase de construcao, os
movimentos de aeronaves de e para a pista de aterragem sao susceptiveis de
serem mais frequentes do que durante a fase operacional. O impacto do ruido
em Ngala seria de curto a médio prazo quanto a duragao e localizado. A
intensidade do impacto durante a fase de construcdo devera ser Baixa a
Média, dependendo da frequéncia dos voos. Antecipa-se que a magnitude seja
média com uma probabilidade de ocorréncia Provavel. Isso resulta num
impacto de significincia MODERADA durante a construgao.

Durante as operagdes, a frequéncia de voos serd reduzida. O impacto esperado
sera localizado e de longa dura¢do com intensidade Baixa. E, entdo, esperado
um impacto de Baixa magnitude, com uma probabilidade de ocorréncia
Provével. Portanto, espera-se um impacto de significancia BAIXA.

Medidas de Mitigagdo

O Projecto ird desenvolver procedimentos de avia¢do que irdo incluir, os
seguintes:

¢ Na medida do possivel, os voos a noite devem ser evitados, uma vez que
ha potencial para exceder os critérios de avaliagdo de impacto de
distarbios do sono no Centro de Pesca Ngala.

¢ O roteamento de helicopteros deve ser implementado a, pelo menos, 700m
das comunidades identificadas.

e Se possivel, as rotas de voo de partida para a Antonov 124 devem ser
projectadas para fazer uma curva para o Oeste depois que uma altitude
segura seja alcancada para reduzir o sobrevoo do Centro de Pesca Ngala e
evitar Mbawala e Maganja na costa.

Impactos Residuais

A aplicacdo dos métodos de mitigacdo acima identificados reduziria a
magnitude do impacto da fase de construgao a Baixo, reduzindo, assim, o
impacto da fase residual de construcdo para BAIXO. Durante a fase
operacional, a magnitude podera cair para Negligencidvel, resultando num
impacto de significincia NEGLIGENCIAVEL.
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Tabela 12.15 Impacto do Ruido da Pista de Aterragem nos Receptores Sensiveis fora do

12.5

12.5.1

Local
Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigac¢io)
Fase de Construgao
Duracao Curto-prazo a médio-prazo Curto-prazo a médio-prazo
Extencédo Local Local
Intensidade Baixa a Média Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade |Provavel Provavel
Significancia MODERADA BAIXA
Fase de Operacio
Duracao Longo-prazo Longo-prazo
Extencédo Local Local
Intensidade Baixa Baixa a Negligenciavel
Magnitude Baixa Negligenciavel
Probabilidade  Provavel Provavel
Significancia BAIXA NEGLIGENCIAVEL

PAISAGEM TERRESTRE, PAISAGEM MARITIMA E IMPACTO VISUAL
Visdo Geral e Abordagem

Esta seccdo descreve os impactos sobre a paisagem terrestre e maritima
associados as fases de construgdo e operagdo do Projecto. As paisagens
terrestres e maritimas da Area de Estudo foram definidas e caracterizadas
como parte do estudo da situacao de referéncia no ambito desta avaliacao (ver
Capitulo 6) e sdo as seguintes:

e Unidade de Paisagem Arborizada do Interior;

e Unidade de Paisagem Maritima de Quionga a Cabo Delgado;

e Unidade de Paisagem Maritima da Baia de Palma; e

e Unidade de Paisagem Maritima da Peninsula de Afungi ao Cabo Nondo.

A metodologia de avaliagdo de impacto utilizada para avaliar os impactos
visuais difere da metodologia apresentada no Capitulo 3. Os impactos ndo sao
avaliados para a pré-mitigacdo inicial da Pegada do Projecto, mas sim para o
layout revisto e desenvolvido com base em recomendagdes de especialistas. A
razdo para tal é que a metodologia de avaliacdo visual, e exercicio de
fotomontagem em particular, é preferido para o Projecto de pos-mitigagao
uma vez que proporciona uma melhor compreensao do aspecto geral do
Projecto. A mitigacdo na concepgdo é a chave para o sucesso da minimizacao
dos impactos visuais. A metodologia utilizada nesta seccao para a avaliacdo
dos impactos considera diversas etapas-chave, como a seguir se demonstra.

e Foram definidas Zonas de Visibilidade Teérica (ZVTs) ) para os principais

elementos potencialmente visiveis do Projecto, conforme descrito no
Capitulo 4.

(1) As ZVTs ndo tém em conta a triagem visual.
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12.5.2

e Foram seleccionados pontos de observacdo através dos ZVTs como
representativos da gama de pontos de observacao e os tipos de observador
que possam vir a ser afectados pela infra-estrutura do Projecto em terra. A
sensibilidade de cada ponto de observagao foi também determinada.

e Foram desenvolvidas fotomontagens de imagens de elementos da infra-
estrutura do Projecto em terra a partir de cinco locais de observacao.

e A sensibilidade de cada paisagem terrestre, maritima e receptor visual foi
avaliada (por exemplo, os habitantes locais, turistas, etc.).

¢ A magnitude da mudanga em cada paisagem terrestre, maritima e o ponto
de observacao foi determinada.

¢ Onivel de significancia do impacto em cada paisagem terrestre, maritima e
o ponto de observagao foram igualmente avaliados. A significancia é
determinada com base na sensibilidade do impacto e a magnitude da
mudanca.

A metodologia de avaliacao do impacto visual detalhado é fornecida no Anexo
C

Contexto para a Avaliacdo do Impacto Visual

Os componentes do Projecto em mar alto, em terra e pr(’)ximo da costa,
conforme descrito no Capitulo 4, foram avaliados ao longo desta avaliacdo de
impacto visual. O Projecto em alto mar compreende principalmente a infra-
estrutura necesséria para desenvolver os campos de gés em alto mar. Uma vez
que este sistema de produgado submarino sera localizado no leito do mar, ndo é
considerado como apresentando um impacto visual a longo prazo, mas
também poderé ser relevante em termos de efeitos a curto prazo durante a
fase de construgdao. Os componentes do Projecto em terra estardo localizados
na Peninsula de Afungi e os impactos visuais da Fabrica de GNL e instalagdes
associadas, incluindo as instalagdes de apoio, habitacdo permanente,
instalacOes de transporte, pista de aterragem, e instalagdes auxiliares, irdo
surgir a longo prazo. Os componentes do Projecto Proximo da Costa estarao
localizados no litoral na Baia de Palma e, como consequéncia, os impactos
visuais a longo prazo estardo associados com as instalagdes portudrias,
incluindo um Cais de Exportacdo de GNL, Estaleiro Pioneiro (cais) e MDP.

Como mencionado na Secgdo 12.5.1, os impactos ndo sao avaliados em detalhe
antes das medidas de mitigagdo serem implementadas para este estudo de
especialidade. O Projecto é susceptivel de causar impactos significativos na
paisagem imediata terrestre e maritima na qual serd instalado, especialmente
durante a fase operacional. Além disso, como resultado da visibilidade do
Projecto, poderdo surgir mudancas na paisagem terrestre e maritima da zona
envolvente.
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Esta seccdo fornece uma visao geral da paisagem terrestre e maritima que
provavelmente sofrerd impactos nas varias fases do Projecto:

impactos para a Unidade de Paisagem Maritima de Baia de Palma;

e impactos para a Unidade de Paisagem de Mata Lenhosa do Interior;

e impactos para a Unidade de Paisagem Maritima de Quionga a Cabo
Delgado;

e impactos para a Unidade Maritima da Peninsula Afungi ao Cabo Nondo; e

e impactos de amenidade visual a partir de nove pontos de observacao

fixos.

As Unidades de Paisagem Maritima, as Unidades de Paisagem Terrestre e os
pontos de observacdo encontram-se ilustrados na Figura 12.13 e avaliados em
pormenor nas Seccoes 12.5.4 a 12.5.8 como impactos residuais.

As ZVTs sdo apresentadas para certos elementos altos ou de grande escala do
Projecto em Terra, incluindo os tanques de GNL (45 m de altura), torre do
queimador (140 m de altura), torre de controlo do aeroporto (6m de altura), e a
infra-estrutura do Projecto Proximo da Costa (Cais de Exportacao de GNL,
futuro cais, Estaleiro Pioneiro (cais) e Doca Multi-usos ou MPD). Estas sao
ilustradas nas Figura 12.14 a Figqura 12.17. Estas ZVTs ilustram as zonas a partir
das quais perspectivas tedricas da totalidade ou parte do Projecto podem ser
avistadas.

As ZVTs fornecem o pior cendrio possivel ("worst case scenario”), porque nao
tém em conta a cobertura visual proporcionada pela vegetacdo e as estruturas
existentes. Portanto, a visibilidade é considerada tedrica e a visibilidade real
dos componentes do Projecto estima-se que seja muito menor.
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Figura 12.14:
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Figura 12.15:

Zonas de Visibilidade Teorica (ZVT)
para os Tanques de GNL
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Zonas de Visibilidade Teorica (ZVT)
para Torre de Controlo do Aeroporto
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12.5.3 Medidas de Mitigag¢do

A avaliacdo pressupde que as seguintes medidas de mitigacao irdo ser
implementadas.

Concepgio

Uma série de medidas associadas a concepcao do projecto servirdo para
mitigar impactos visuais de longo prazo, incluindo:

e Instalacdes do Projecto que requeiram uma area de pegada significativa
serdo concebidas, sempre que possivel, de forma a minimizar o impacto
visual nas areas adjacentes. Tal sera realizado através das seguintes
medidas:

e Consolidar as instalacdes dentro dos limites da Area da Pegada do
Projecto Revista (Figura 10.3);

e Na medida do possivel, as vedacdes deverao ser concebidas para
seguir o contorno da vegetagdo natural e planeada para conseguir a
maxima cobertura visual; e

e Asestruturas e edificios serdo pintados, tanto quanto possivel, para
minimizar o impacto visual nas areas adjacentes.

O Projecto esta a investigar as solu¢des 6ptimas para minimizar os impactos
visuais através do design do projecto.

Construcio

As medidas de mitigacdo da fase de construgao incluem:

e alimpeza da vegetagdo serd limitada ao minimo necessario para acomodar
a construcao dentro da area de Pegada do Projecto, de acordo com o Plano
de Gestao de Solos, Controlo de Erosdo e Restabelecimento;

e ailuminagdo no estaleiro de construgao fora do horario normal de trabalho
sera restringida ao minimo necessario por questdes de seguranga;

e sera utilizada iluminacao direccional para limitar a dispersao da luz (i.e.
dispersao de luz de onde é necesséria para as zonas adjacentes);

e asdreas de uso temporario serdo re-vegetadas logo que possivel, ap6s as
seccoes de trabalho estarem concluidas de acordo com o Plano de Gestao
de Solos, Controlo de Erosao e Restabelecimento; e

e 0s procedimentos de supressao de poeiras serdo implementados na
medida do necessario.
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12.5.4

Operagoes

Grande parte da mitigacao integrada na concepgao do Projecto serviré para
mitigar os impactos visuais de longo prazo do Projecto. Durante a fase
operacional, a iluminacao local seréd restringida ao minimo necesséario por
questdes de seguranga e, sempre que possivel, serd usada iluminacao
direccional para limitar o impacto visual nas areas adjacentes.
Adicionalmente, o Projecto ird desenvolver um plano paisagistico que
permitird limitar a visibilidade através da vegetacdo indigena, considerando
os contornos naturais.

Impactos do Projecto na Unidade de Paisagem Maritima da Baia de Palma
Awvaliagdo do Impacto

A Unidade de Paisagem Maritima da Baia de Palma compreende uma linha de
costa com praias arenosas e estudrios pantanosos salgados com vegetacao de
mangal, que constituem um valioso elemento da paisagem e um activo em
termos de habitat, como descrito no Capitulo 6. Todo o litoral é, em geral,
visualmente aberto com vegetacao florestal limitada. As vistas sdo amplas
tanto da terra para o mar, como do mar para terra, incluindo a partir da Ilha
Tecomaji. A qualidade cénica e abertura visual significam que esta Unidade é
considerada de Alta sensibilidade a quaisquer mudancas visuais decorrentes
do desenvolvimento do Projecto.

Construcio

Durante a construcao, irdo surgir impactos directos e indirectos para a
Unidade de Paisagem Maritima da Baia de Palma, incluindo:

e limpeza do local e empilhamento de solo superficial;

e construgdo de infra-estruturas do Projecto, tanto em terra como préximo
da costa;

e presenca e visibilidade das vedacdes do local e das estradas de acesso;

e presenca de navios e boéias associados a perfuragdao de produgao,
instalagdo das infra-estruturas submarinas e tubagens; e

e presengca e visibilidade de barcacas e barcos de dragagem para trabalhos
de dragagem e instalacdo das tubagens.

As actividades de construgdo acima referidas resultarao em impactos visuais
directos sobre a Unidade de Paisagem Maritima da Baia de Palma.

Tendo em conta a natureza temporaria das actividades de construgao e
equipamentos associados altamente visiveis, bem como dos navios a serem
utilizados, é esperado que estes elementos causem um impacto visual de
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magnitude Média. Portanto, é esperada uma significAncia MODERADA a
ALTA.
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Operagoes

A introducdo das infra-estruturas do Projecto, tanto em terra como préximas
da costa, ira adicionar elementos feitos pelo homem em larga escala a Unidade
de Paisagem Maritima da Baia de Palma, estabelecendo, assim, um novo
marco e um ponto de referéncia visivel em toda a regido.

Os efeitos directos em termos de perdas de paisagem ou mudancas dentro do
Local do Projecto em Afungi sao descritos abaixo:

e perda permanente de uma grande 4rea de paisagem natural
subdesenvolvida que compreende um mosaico de floresta, matas e
pastagens; e

e alteracgdo do caracter da linha costeira e da praia.

Do desenvolvimento das instalacdes de GNL e infra-estruturas associadas
resultardo impactos visuais de longo prazo.

Da mesma forma, irdo resultar do desenvolvimento das infra-estruturas do
Projecto Proximo da Costa, impactos visuais de longo prazo, especificamente a
presenca e visibilidade dos seguintes elementos:

e Cais de exportacdo de GNL e Cais para Futuras Exportagdes; e

e Transportadores de GNL, rebocadores de escolta e embarcacdes de apoio
(incluindo as usadas para perfuracdo de produgao).

A Unidade de Paisagem Maritima da Baia de Palma sera directamente
afectada pelo Projecto. O caracter desta paisagem maritima serd igualmente
afectado pela visibilidade do Projecto, em especial pela infra-estrutura do
Projecto Préximo da Costa.

As ZVTs ilustradas da Figura 12.14 até a Figura 12.17 mostram o grau de
visibilidade teérica de varios componentes do Projecto. Na realidade, as areas
que serdo afectadas pela visibilidade destes elementos estardo confinadas ao
litoral, uma vez que a paisagem interior é densamente arborizada e ira
proporcionar uma certa proteccdo visual a partir de diversos locais do interior.

As infra-estruturas do Projecto Proximo da Costa estardo claramente visiveis
de Palma até a extremidade da Peninsula de Afungi. O litoral norte da Baia de
Palma desde Palma até a Peninsula de Cabo Delgado também sera afectado
pela visibilidade das infra-estruturas do Projecto Préximo da Costa e os
elementos mais altos do Projecto em Terra, em particular, a torre do
queimador e os tanques de GNL. A margem ocidental da Ilha de Tecomaji
serd visualmente afectada, porém, como a ilha é densamente arborizada, os
efeitos limitar-se-ao a costa voltada para oeste. Ocasionalmente, as areas ao
longo da costa norte de Tecomaji podem vir a ser afectadas pela passagem de
embarcagdes (Transportadores de GNL, rebocadores de escolta e embarcagdes
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12.5.5

de apoio, incluindo as de perfuracdo de desenvolvimento). Estas serdo
identificadveis como trafego maritimo de infra-estruturas de grande escala em
comparacao aos existentes pequenos barcos de pesca e navios turisticos
ocasionais. O trafego de embarcagdes também sera avistado a partir de locais
costeiros do continente, especialmente no momento da chegada e partida da
Area do Projecto Préximo da Costa.

As infra-estruturas do Projecto Proximo da Costa serdo visiveis a partir de
Palma, como se demonstra na Figura 12.17. Os elementos mais altos da infra-
estrutura do Projecto em Terra que serdo claramente visiveis sao mostrados da
Figura 12.14 a Figura 12.16.

O trafego aéreo associado ao Projecto sera visivel sobrevoando a Unidade de
Paisagem Maritima da Baia de Palma. A presenca do Projecto e do trafego
maritimo e aéreo associado vao conceder um caracter industrializado a esta
Unidade. Os elementos estaticos do Projecto irdo parecer elementos de grande
dimens&o recentemente introduzidos, especialmente nas imediagdes da
Peninsula de Afungi.

Levando-se em conta a extensdo do litoral e da paisagem maritima que sera
alterada como resultado da presenca das infra-estruturas do Projecto e do
trafego maritimo e aéreo, é esperado um impacto de magnitude Alta.
Portanto, é esperado um impacto de significaincia ALTA durante a fase
operacional do Projecto.

Impactos do Projecto na Unidade de Paisagem de Mata Lenhosa do Interior
Visio Geral

A cobertura de floresta é uma caracteristica dominante de toda esta paisagem
e serve como cobertura visual para o desenvolvimento proposto. Como
resultado, esta paisagem particular é considerada como sendo de Baixa
sensibilidade para a mudanga proposta.
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Construcdo

Durante a construcdo, existirdo locais elevados isolados que serao afectados
pela visibilidade das actividades de constru¢do, nomeadamente gruas e outros
equipamentos de grande porte. Perto do final da fase de construcao, os
impactos no carécter paisagistico surgirao da visibilidade de estruturas
permanentes de grande escala a medida que estas se aproximam da conclusao.
As vistas da maior parte da paisagem de mata lenhosa do interior nado serdo
afectadas devido a densa cobertura florestal que visualmente cobre as
actividades de construcio.

Tendo em conta as areas limitadas desta paisagem em relacdo a Peninsula de
Afungi que serdo afectadas e a natureza temporaria das obras de construcao,
ird surgir uma mudanca de Baixa magnitude nesta paisagem de Baixa
sensibilidade, resultando, assim, num impacto sobre a paisagem que pode ser
considerado como NEGLIGENCIAVEL.

Operagoes

Como resultado da visibilidade das infra-estruturas do Projecto em Terra irdo
surgir alguns impactos sobre o caracter desta Unidade de paisagem. As ZVTs
ilustradas da Figura 12.14 a Figura 12.17 mostram o grau de visibilidade tedrica
de varias estruturas de grandes dimensodes do Projecto em Terra e Proximo da
Costa. Na realidade, a vegetagao ird cobrir visualmente grande parte do
Projecto a partir de muitas localidades do interior. Portanto, a visibilidade
sera, provavelmente, muito menor do que a que estd ilustrada, no entanto,
certos locais elevados isolados proporcionardo vistas sobre elementos mais
altos.

O impacto visual do Projecto sobre esta paisagem serd limitado a locais
isolados elevados com vistas para a Baia de Palma e a Peninsula de Afungi.
Estes incluem pequenos trechos da rota da Estrada n.° 25 (sul de Palma) e
pequenos trechos da rota da Estrada n.° 13 (norte de Palma). Os principais
elementos do Projecto em Terra que serdo visiveis a partir desses locais irdo
incluir as estruturas mais altas, tais como a torre do queimador e as secgdes
superiores dos tanques de GNL. A infra-estrutura do Projecto Préximo da
Costa e a chegada/ partida de navios de GNL poderao ser parcialmente
visiveis a partir desta area da paisagem. O tréfego aéreo serd visto como uma
ocorréncia ocasional.

Tendo em conta as areas limitadas desta paisagem interior que serdo afectadas
pelo Projecto, antecipa-se um impacto de Baixa magnitude. Considerando a
Baixa sensibilidade da Unidade, o impacto resultante é considerado como
sendo de nivel NEGLIGENCIAVEL sobre o cardcter desta area da paisagem.
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12.5.6

Impactos do Projecto na Unidade de Paisagem Maritima de Quionga a Cabo
Delgado

Visio Geral

A Unidade de Paisagem Maritima de Quionga a Cabo Delgado fica a norte da
Baia de Palma e possui vegetacdo de mangal bastante abundante e matura,
especialmente a norte, perto de Quionga. O Projecto serd visualmente bastante
protegido e praticamente invisivel a partir desta drea. A probabilidade desta
Unidade de Paisagem Maritima vir a ser afectada pelo Projecto é limitada,
portanto, esta unidade apresenta uma Baixa sensibilidade as mudangcas
visuais associadas ao Projecto.

Construcio

Porgdes da Unidade de Paisagem Maritima de Quionga a Cabo Delgado irdo
ser afectadas pela visibilidade dos navios associados a construcdo do Projecto
em Mar Alto, em particular dos navios envolvidos na instalagao das condutas
e de Sistema de Produgdo Submarino. Estas actividades serdo parcialmente
visiveis a partir da extremidade da Peninsula de Cabo Delgado. Esta
localizagdo também ird proporcionar uma perspectiva das actividades de
construgao associadas ao desenvolvimento das infra-estruturas do Projecto em
Terra e Proximo da Costa.

As actividades relacionadas com o Projecto em Terra e Proximo da Costa
estardo localizadas a, pelo menos, 12 km de distancia a partir desta Unidade
de Paisagem Maritima. Tendo em conta a distancia e a natureza temporaria
destas obras de construgdo, havera uma mudanga de Baixa magnitude nesta
unidade de paisagem maritima de Baixa sensibilidade, resultando num
impacto que se considera NEGLIGENCIAVEL.

Operagoes

Os resultados das ZVTs ilustrados da Figura 12.14 a Figura 12.17 indicam que
uma parte da Unidade de Paisagem Maritima de Quionga a Cabo Delgado,
que se estende desde o Cabo Massungo a sul para Cabo Delgado, seré
teoricamente afectada pelo Projecto durante a fase operacional. No entanto, a
Peninsula de Cabo Delgado vai cobrir a visibilidade do Projecto da maior
parte desta paisagem maritima, portanto a maior parte desta drea nao sera
afectada. Nesta medida, os impactos visuais serdo muito limitados ao fim da
Peninsula de Cabo Delgado. A visibilidade do Projecto Proximo da Costa sera
influenciada pelas condicdes climaticas que, provavelmente, irdo tornar o
Projecto invisivel durante situacdes de chuva ou ligeiramente visivel durante
situacdes de boa claridade.

As areas da costa e do mar mais a norte da Peninsula de Cabo Delgado
poderao ser afectadas pela visibilidade da torre do queimador e pelos
transportadores de GNL, bem como pelo trafego aéreo.
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Tendo em conta as dreas limitadas desta Unidade de Paisagem Maritima que
serdo afectadas pelo Projecto, espera-se uma Baixa magnitude da mudanca
para esta unidade de paisagem maritima, que é de Baixa sensibilidade,
resultando, portanto, num impacto considerado como NEGLIGENCIAVEL
nesta Unidade.
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12.5.7

Impactos do Projecto na Peninsula de Afungi para a Unidade de Paisagem
Maritima do Cabo Nondo

Visdo Geral

A Unidade de Paisagem Maritima da Peninsula de Afungi até ao Cabo Nondo
inclui a parte sul da Peninsula de Afungi estendendo-se desde a povoacao de
Olumbe para este até ao Cabo Nondo (ver Figura 12.21). A vegetacado existente
e a forma natural da costa limitam a probabilidade da ocorréncia de impactos
visuais em grande parte desta Unidade. Nas proximidades de Olumbe, a vasta
vegetacdo matura vai separar visualmente esta parte da Unidade de Paisagem
Maritima do Projecto em Terra. No entanto, partes desta Unidade de
Paisagem Maritima estao voltadas para o Local do Projecto em Afungi,
incluindo a extremidade da Peninsula de Afungi e as ilhas de Rongui,
Queramimbi e Vamizi.

Tendo em conta todas as caracteristicas acima referidas, esta Unidade de
Paisagem Maritima é considerada como tendo uma sensibilidade Média em
termo da mudanga visual proposta e trazida pelo Projecto.

Construcio

Durante a construcao, a Unidade de Paisagem Maritima da parte norte da
Peninsula de Afungi até ao Cabo Nondo sera afectada pela visibilidade das
obras de construgdo associadas aos Projectos em Terra, em Mar Alto e
Préximo da Costa. As dreas imediatamente a sul do Local do Projecto em
Afungi, bem como a extremidade da Peninsula de Afungi e partes da costa
ocidental da Ilha Rongui, irdo ser afectadas pela visibilidade das actividades
de construgdo em terra e préximas da costa. Esses impactos visuais estarao
confinados principalmente a visibilidade de equipamentos de construgao
elevados, como gruas. Outras partes dos componentes do litoral e ao largo
desta Unidade serdo afectados pela visibilidade dos navios associados a
construcdo dos componentes do Projecto em Alto Mar (ou seja, perfuragao de
producdo, a instalacdo do Sistema de Producdao Submarino e instalagao de
tubagem).

Tendo em conta a natureza temporaria das obras de construgao e a area
limitada desta paisagem maritima que serd afectada pelas actividades de
construgdo, ocorrera uma Baixa magnitude de mudancas nesta Unidade da
Paisagem Maritima de sensibilidade Média, resultando num impacto de
significancia BAIXA.

Operagoes

As ZVTs ilustradas da Figura 12.14 a Figura 12.17 indicam que grande parte da
costa e paisagem maritima associada a esta drea serdo afectadas pela
visibilidade da infra-estrutura em terra e do Projecto Proximo da Costa. No
entanto, a vegetagao existente provavelmente vai cobrir quase tudo, com
excepg¢do dos componentes mais altos do Projecto. Esta unidade ser4,
portanto, afectada principalmente em locais onde a vegetagao é escassa ou nao
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existente. No entanto, as por¢des superiores das infra-estruturas mais altas do
Projecto serdo, provavelmente, visiveis acima da vegetagao.

Mais ao sul, ao longo da costa, a vegetacdo é mais densa e espera-se que, na
sua maior parte, acabe por encobrir o Projecto. Como exemplo, a linha costeira
em Olumbe e a area circundante ndo serdo afectadas devido a presenca de
mangais maduros que irdo encobrir o Projecto.

As ilhas de Vamizi, Rongui e Queramimbi sdo densamente arborizadas e,
portanto, os impactos visuais serdo limitados ao litoral norte dessas ilhas. O
Projecto Proximo da Costa serd claramente visivel ainda que a alguma
distancia (a 6 km, aproximadamente) a partir da costa ocidental da Ilha
Rongui. Tanto Vamizi como Queramimbi podem vir a ser afectadas pela
visibilidade dos elementos mais elevados do Projecto (por exemplo, a torre de
queima e os tanques de armazenamento de GNL), que podem elevar-se acima
da linha da vegetacdo existente na Peninsula de Afungi.

A costa destas ilhas sera afectada pela visibilidade de transportadores de GNL
e navios ligados ao Projecto. As plataformas de perfuracdo em Mar Alto
podem também ser visiveis devido a iluminagdo associada ou a queima
(chama) intermitente.

Tendo em conta a extensao da Unidade que sera afectada pelo Projecto,
antecipa-se um impacto de magnitude Média. A Unidade de Paisagem
Maritima da Peninsula de Afungi até ao Cabo Nondo é considerada como
sendo de Média sensibilidade, e, portanto, o impacto resultante é considerado
como sendo de significincia MODERADA.
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12.5.8

Impactos Visuais a partir de locais de observagdo fixos
Visao Geral

A introducdo de novas estruturas e da actividade no Local do Projecto em
Afungi terd impactos sobre a qualidade das vistas vivenciadas por pessoas
que moram, trabalham ou visitam a area circundante. A Fabrica de GNL e as
infra-estruturas associadas serao vistas durante a construgao e operacao, a
partir de locais fixos e a medida que as pessoas se movimentam pela area.

Foram identificados nove pontos de observagdo da situacao de referéncia para
esta avaliagdo (Figura 12.13). Esses pontos de observagao foram avaliados em
termos da sensibilidade as alteragdes propostas.

Considera-se que os habitantes locais tém um nivel geralmente Alto de
sensibilidade ao tipo de alteragdes visuais introduzidas pelo Projecto. Os
moradores que vivem nos assentamentos costeiros de Palma e Quiwia e ao
longo da costa entre essas povoagdes sdo susceptiveis de ter vistas para o
Projecto.

Aqueles que viajam para ou através do Local do Projecto em Afungi, tanto em
terra como no mar sao considerados como tendo um nivel de sensibilidade
Meédio a Baixo para com as mudangas propostas. Esta sensibilidade depende
também da finalidade e objectivo do viajante, e tem em conta a natureza
transitdria das vistas em qualquer direcgao.

Os turistas e utilizadores recreativos sao atraidos para a area pelas
comodidades oferecidas pelo ambiente do litoral e pelas ilhas naquela regido.
Os turistas e utilizadores recreativos terdo objectivos diferentes e diferentes
niveis de sensibilidade a qualquer mudanca que ocorra nas caracteristicas da
paisagem terrestre ou da paisagem maritima. A sensibilidade deste grupo é
geralmente considerada como sendo Alta. O turismo é reconhecido como um
elemento importante para a economia local e regional. As pessoas deste grupo
incluem operadores turisticos das IThas Vamizi e Tecomaji.

Os trabalhadores locais (ndo do Projecto) sdo geralmente menos sensiveis aos
efeitos ja que estdo centrados nas tarefas que estdo a realizar. Os trabalhadores
de ar livre associados a pesca, agricultura e transporte maritimo também sao
considerados como sendo de Baixa sensibilidade para as mudangas propostas.

Construcio

Durante a fase de construcdo, os observadores na zona envolvente irdo
claramente observar as actividades de construcao, as maquinas
particularmente grandes, as embarcagoes e as estruturas de grande porte, tais
como os tanques de armazenamento de GNL a serem erguidos. Os
observadores localizados perto do Local do Projecto em Afungi vao sentir
uma mudanga consideravel na sua linha do horizonte, devido ao facto de a
construgdo em curso ter elementos visualmente dominantes. O impacto visual
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das obras de construcdo sobre os receptores em nove pontos de observagao é
discutido na Tabela 12.16 abaixo. Embora a mudanga visual de certos pontos
de observacdo seja consideravel, a magnitude da mudanca é, geralmente, mais
baixa do que o que é discutido para a fase operacional (detalhado na Tabela
12.17) devido a curta duragdo da fase de construcdo.
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Tabela 12.16

Impacto Visual em Pontos de Observacio Seleccionados Durante a Construgio

e, Descricdo

. Sensibilida P
o do Ponto Tipo de . Significancia
. . . de do Ponto Magnitude da
v de Observador Descri¢ao da Vista Existente do Impacto
s B R de Mudancga .
o & Observaca - Visual
= 3 Observagao
=
o =20
& O
As secgdes superiores dos equipamentos de construcdo mais altos associados
ao Projecto em Terra serdo claramente visiveis a partir de Palma, acima da
Palma linha da vegetagdo existente. As obras de construgdo associadas ao Projecto
Moradores L RN ) .
1 (centro da de Pal Préximo da Costa serdo visiveis a medida que estas se projectam para o mar. Alta Baixa BAIXA a
e Palma X
vila) As actividades de construcao associadas a instalacdo do sistema de tubagens MODERADA
/ Sistema de Produgdo Submarina podem vir a ser visiveis a partir de Palma
dependendo das condicdes climaticas.
A maioria das actividades de construcao serdo visualmente cobertas por
2 . Moradores ~ vegetagdo florestal matura. Algumas das gruas e maquinas mais altas . BAIXA a
Maganja . L ) ) Alta Baixa
de Maganja. podem ser, em parte, visiveis a partir de Maganja. MODERADA
As actividades de construcao associadas ao Projecto em Alto Mar e Préoximo
Quiwiae Moradores da Costa serdo visiveis a distdncia a partir de Quiwia. Estas actividades estao
praia de Quiwia  associadas a instalagdo da infra-estrutura do Projecto Préximo da Costa
3 . e . . < ‘. ~ . BAIXA a
adjacente (Estaleiro Pioneiro (cais), Cais de Exportagdo de GNL e MPD) e a instalagdo ~ Alta Baixa
. . . ~ . s MODERADA
Turistasna  do sistema de tubagens / Sistema de Produgdo Submarina. A visibilidade
praia dependeré das condi¢des meteorolégicas.
Os observadores irdo ver claramente as obras de construgao associadas a
instalacdo do sistema tubagens / Sistema de producao submarino a medida
4 Tlhade Turistasna  que este for encaminhado entre as ilhas de Tecomaji e Rongui. Mais para a Alta Baixa BAIXA a
X
Tecomaji  praia costa, as gruas e as maquinas associadas aos componentes do Projecto MODERADA
Préximo da Costa serdo visiveis.
Os observadores vao ver claramente as obras de construgdo associadas a Alta Baixa BAIXA a
instalacdo do sistema de tubagens / Sistema de Producao Submarina a MODERADA
5 Ilha Turistasna medida que este é encaminhado entre as ilhas de Tecomaji e Rongui. Mais
Rongui praia para a costa, as gruas e as maquinas associadas ao Projecto Préximo da

Costa serao visiveis.
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8 do Ponto Tipo de de do Ponto Magnitude da Significancia
v de Observador Descri¢ao da Vista Existente 8 do Impacto
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£ 3 Observacgao
o =20
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Ilha Os observadores poderado ver as obras de construcao a distancia, Alta Negligencidve NEGLIGENCIA
6 Vamizi Turistasna  especificamente as obras e navios associados ao Projecto em Alto Mar, 1 - Baixa VEL
(praiana  praiae incluindo a instalacdo de tubagens / Sistema de Produgdo Submarino.
extremida operadores
de turisticos
noroeste)
Ilha Os observadores poderao ver as obras de construcao a distancia, Alta Negligencidve NEGLIGENCIA
Vamizi Turistasna  especificamente as obras e navios associados ao Projecto em Mar Alto, 1 - Baixa VEL
” (praiana praiae incluindo a instalagdo de tubagens / sistema de produgdo submarino.
extremida operadores
de turisticos
noroeste)
Localizaca Turistas em Os observadores neste local irdo ver claramente as actividades de construgdo Alta Média MODERADA
¢ embarcagdes associadas ao Projecto em Terra, em Alto Mar e Préoximo da Costa.
0 no mar
8  dentroda P
) Pescadores a Meédia
Baia de
trabalharem
Palma
no mar
Moradores As actividades de construcao do Projecto em Terra e Proximo da Costanao  Alta Negligencidve NEGLIGENCIA
de Olumbe serdo visiveis a partir deste local. A extensa vegetacdo de mangal maturo 1 VEL
u
. irrompendo para o lado do mar ird cobrir visualmente este assentamento a
9  Olumbe. na praiaou . . - . . ~
orto da partir do Projecto. As embarcacdes envolvidas na construcao e instalacdo de
iraia tubagens / infra-estruturas submarinas podem vir a tornar-se visiveis.
Legenda:

Sensibilidade do observador: Baixa, Média, Alta
Magnitude da mudanca: Negligenciavel / Insignificante, Baixa, Média, Alta.
Significancia do impacto: NEGLIGENCIAVEL, BAIXA, MODERADA, ALTA




Operagoes

O Local do Projecto em Afungi estd rodeado de matas e vegetagdo arbustiva,
que vao cobrir a vista da maior parte do Projecto. O Projecto ird, porém, ser
visivel a partir de areas elevadas, com vista para a Baia de Palma e Peninsula
de Afungi. Na maioria dos casos, apenas as partes superiores dos elementos
mais altos do Projecto serdo visiveis acima da linha da vegetacdo existente de
véarios locais no interior, incluindo:

e extremo este de Palma;

e locais isolados elevados na rota da Estrada n.° 13 (afectando apenas os
observadores que viajam em direccdo a sul);

¢ locais isolados elevados na rota da Estrada n.° 25 (afectando apenas os
observadores que viajam em direc¢do a norte);

e locais isolados elevados na rota da Estrada n.° 28 (afectando apenas
observadores que viajam em direc¢do a oeste);

e praia ao longo da costa norte da Peninsula de Afungi;

e praia ao longo do lado norte da Baia de Palma, incluindo Quiwia;
e extremo este da Peninsula de Afungi, e

e extremo este da Peninsula de Cabo Delgado.

Os observadores localizados no mar e a oeste virados para as praias de Rongui
e das Ilhas Tecomaji terdo vistas claramente desobstruidas da infra-estrutura
do Projecto Proximo da Costa, tal como se demonstra na Figura 12.17.
Algumas das estruturas de maior dimensao associadas ao Projecto em Terra
também podem ser, em parte, visiveis a partir de Rongui e das IThas Tecomaji
sob condig¢des climaticas com boa ou 6ptima visibilidade. Sob estas condigdes,
as estruturas mais altas do Projecto podem ser ligeiramente visiveis a partir da
IlTha Vamizi, como se mostra na Figura 12.17.

O impacto visual da Fébrica de GNL e das infra-estruturas associadas aos
receptores em cada um dos pontos de observacao representativos durante a
fase operacional encontra-se descrito na Tabela 12.17.

A avaliacao foi assistida pela preparacao de fotomontagens da Fabrica de
GNL a partir dos cinco locais de observacao discutidos na Tabela 12.17. Estes
locais foram seleccionados para ilustrar o aspecto do Projecto em Terra a partir
de locais a distancias varidveis. Estas imagens sao apresentadas da Figura
12.22 até a Figura 12.32 juntamente com fotografias da situagdo de referéncia.
Estes ntimeros nao fornecem uma réplica exacta de pontos de observacao
futuros, mas as estruturas sdo mostradas a escala para dar uma ideia da
dimensao da mudanga visual. Ao avaliar o impacto visual em cada caso, é
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também considerado o efeito da luz e das condi¢des atmosféricas sobre a
visibilidade.
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Figura 12.22  Vista Existente no Ponto de Observacio 1 Palma




Figura 12.23 Vista Proposta no Ponto de Observagdo 1 Palma




Figura 12.24 Vista Existente no Ponto de Observagdo 3 Quiwia




Figura 12.25 Vista Proposta no Ponto de Observagdo 3 Quiwia




Figura 12.26 Vista Existente no Ponto de Observacio 4 Tecomaji




Figura 12.27 Vista Proposta no Ponto de Observacio 4 Tecomaji




Figura 12.28 Vista Existente e Proposta no Ponto de Observagio 4 Tecomaji




Figura 12.29 Vista Existente no Ponto de Observacdo 5 Rongui




Figura 12.30 Vista Proposta no Ponto de Observacdo 5 Rongui




Figura 12.31 Vista Existente no Ponto de Observacdo 6 Extremidade Oeste de Vamizi




Figura 12.32  Vista Proposta no Ponto de Observagdo 6 Extremidade Oeste de Vamizi




No Ponto de observacio 1, os residentes de Palma irdo sentir uma mudanca na
vista para a Baia de Palma e para a Peninsula de Afungi durante a fase
operacional. Os componentes do Projecto em Terra serdo claramente visiveis,
mas, em parte, encobertas pela vegetacdo, como se mostra na Figura 12.23. A
adigao da infra-estrutura do Projecto Préximo da Costa e a presenca de
transportadores de GNL e de navios do Projecto ird alterar a aparéncia da Baia
de Palma. A mudanca visual serd composta por um notavel desenvolvimento
industrial inserido numa paisagem maritima essencialmente rural. A
magnitude da mudangca é considerada como sendo Média.

No Ponto de observacao 2, os residentes de Maganja continuarao a
experimentar a visao existente dominada por vegetagdo lenhosa embora com
vista sobre as partes superiores das estruturas mais altas. Embora o
observador esteja localizado préximo do Projecto em Terra, apenas as partes
superiores dos elementos mais altos do Projecto (torre do queimador e torre
de controlo do aeroporto) sdo susceptiveis de ser visiveis, tal como indicado
nas Figura 12.14 e Figura 12.16. A magnitude da mudanca é considerada como
sendo Média.

No Ponto de observacao 3, os residentes de Quiwia estardo situados a, pelo
menos, 10 quilémetros de distancia do Projecto Préoximo da Costa. No entanto,
a infra-estrutura sera claramente visivel como um pequeno elemento a
distancia como se mostra na Figura 12.25 e, provavelmente, serd invisivel
durante condi¢des meteorolégicas adversas. Da mesma forma, os
transportadores de GNL e rebocadores escolta serdo visiveis a distancia. A
distancia do Projecto resulta numa magnitude da mudanga relativamente
pequena prevista para Ponto de observacao 3.

No Ponto de observacao 4, os utilizadores da praia para fins recreativos na
costa ocidental da Ilha Tecomaji irdo observar o Projecto Proximo da Costa
durante condi¢des meteorolégicas que propiciem uma visibilidade clara. A
infra-estrutura do Projecto Préximo da Costa e alguns dos elementos mais
altos do Projecto em Terra serdo visiveis ao fundo, como se mostra na Figura
12.27. O Ponto de observagao 4 também podera proporcionar visibilidade
sobre os transportadores de GNL e sobre os navios do Projecto em transito de
ou para a Baia de Palma. Esté prevista uma magnitude da mudanca de Média
dimensao devido a distancia do Projecto (aproximadamente 7 km).

No Ponto de observacao 5, os utilizadores da praia da Ilha Rongui para fins
recreativos irdo ver o Projecto Proximo da Costa localizado a, pelo menos, 11
quilémetros de distancia. O MPD seré visivel em primeiro plano, com o Cais
de Exportacao de GNL e o Futuro Cais (quando construido) por trds, como se
mostra na Figura 12.30. Esta alteracdo visual reflecte-se numa magnitude
Média de variagdo prevista para este ponto de observagao.

Nos Pontos de observagao 6 e 7, os utilizadores da praia na costa norte da Ilha
de Vamizi para fins recreativos estardo situados a aproximadamente 20
quilémetros de distancia do Projecto. Uma vista do Projecto a partir do ponto
de observacado 6 é mostrada na Figura 12.32. Limita¢des de visibilidade devido
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ao tempo meteorolégico, distancia e cobertura visual proporcionada pela
Peninsula de Afungi no primeiro plano irdo resultar numa magnitude de
mudanca que sera ou Baixa (durante condicdes meteoroldgicas claras) ou
Negligencidvel/Insignificante (durante condi¢cdes meteorolégicas de
visibilidade adversa).

Observadores no mar, como, por exemplo, os pescadores no Ponto de
observacao 8 localizado a norte de Peninsula de Afungi na Baia de Palma,
estardo muito perto do Projecto e verdo as infra-estruturas do Projecto em
Terra e Proximo da Costa a muito pouca distancia. O cardcter da paisagem
maritima aparecera significativamente alterado a partir do ponto de
observacao 8, portanto é esperada uma Alta magnitude de mudanga visual.
No entanto, dado que haveré zonas de exclusdo em torno das infra-estruturas
do Projecto Proximo da Costa é improvavel que os receptores sejam capazes
de ver o Projecto a partir desse local.

No Ponto de observacao 9 em Olumbe, o Projecto estara encoberto por
vegetagdo densa. No mar, os transportadores de GNL e os navios do Projecto
poderao ser vistos a medida que entram e saem da Baia de Palma, no entanto
estes navios provavelmente parecerdo elementos pequenos ou
Negligenciaveis, dependendo das condi¢des meteoroldgicas. Por conseguinte,
prevé-se uma magnitude de mudanca Insignificante para o Ponto de
observacgdo 9.

No caso de todos os pontos de observacao, as aeronaves relacionadas com o
Projecto serdo visiveis por curtos periodos de tempo durante todo o periodo
de duracdo do Projecto. Aeronaves nao relacionadas com o Projecto sao
geralmente vistas a partir desses pontos de observagdo, no entanto o tamanho
das aeronaves do Projecto (como o Antonov-124) podem alterar a percepgao
que o observador tem da 4rea, fazendo com que parega menos rural ou mais
desenvolvida. Portanto, as aeronaves relacionadas com o Projecto podem ser
vistas como contribuindo para um impacto visual em todos os pontos de
observacio.

A avaliagdo apresentada na Tabela 12.17 indica que haverd impactos visuais de
significincia MODERADA a ALTA em trés dos pontos de observagdo. Os
impactos visuais de significancia ALTA estarao confinados a localiza¢des de
Ponto de observacao adjacentes ou muito préximas do Projecto em Terra e
Préximo da Costa.
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Tabela 12.17 Impacto Visual em Pontos de Observagio Seleccionados Durante a Fase de Operacdo
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, oradores de . . o ~
1  (centroda Figura infra-estruturas do Projecto Préximo da Costa poderao ser L MODERADA
. Palma L. . . . Elevada Média
vila) 12.23 visiveis na medida em que se projectam para o mar. Vistas a ALTA
intermitentes de Transportadores de GNL, rebocadores de escolta
e embarcac¢Ges de manutencao que chegam ou partem da Baia de
Palma serdo observaveis a distancia.
Algumas das partes superiores dos elementos mais altos do
Projecto serdo claramente visiveis acima da linha da vegetacao
2 . Moradores de ) ) . . . getac o MODERADA
Maganja  Nenhum ) existente. A maior parte do Projecto sera visualmente encoberta ~ Elevada  Média
Maganja - a ALTA
por vegetagao florestal matura.
As infra-estruturas de maior dimensao associadas ao Projecto em
Terra (tanques de armazenamento de GNL, unidades e torre do
queimador) serdo visiveis a distdncia. A infra-estrutura do
Quiwia e Moradores de Projecto Proximo da Costa sera igualmente visivel. A visibilidade
raia . uiwia desta variara com as condigdes climaticas. Sob condi¢oes
3 P Figura O o N o .. BAXAa
adjacente. climaticas que proporcionem clara visibilidade a longa distancia, Elevada Baixa - Média
12.25 s . o . . ~ MODERADA
Utilizadores o Projecto ira aparecer como um desenvolvimento de dimensdo
da praia pequena a média. Transportadores de GNL, rebocadores de

escolta e embarcagées de manutengao serao vistos a entrar e sair
da Baia de Palma de forma intermitente.
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cais de Exportagdo e em transito.
As partes superiores das estruturas mais altas do Projecto em
Ilha Terra podem ser ligeiramente visiveis acima da linha da
Vamizi vegetacao existente. Incluem, nomeadamente, a torre do
z , . .
6 (praiana Figura Turistas na queimador, os tanques de armazenamento de GNL e as unidades. Neelicenciavel NEGLIGENCI
P . 12.32 . Os transportadores de GNL, os rebocadores de escolta e os navios Elevada .g 8 AVEL -
extremida praia. _ N . Baixa
de de manutencao serdo visiveis a distancia, a medida que se movem BAIXA
para dentro e fora da Bafa de Palma. A visibilidade do Projecto ird
noroeste) . .
variar, dependendo das condi¢bes do tempo.
Ilha de Semelhant Uma linha de horizonte semelhante estara disponivel a partir
Vamizi desta localizagdo, tal como a registada para o Ponto de
(praia na ¢ ao ponto Turistas na Observagdo 6 - extremidade ocidental de Vamizi Negligenciavel - NEGLIGENCI
7 pt d de . ' Elevada B 618 AVEL -
extremida raia. aixa
observaca T BAIXA
de 06

noroeste)
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Os observadores neste local irdo ver claramente as infra-
. estruturas do Projecto em Terra e Préximo da Costa. Os
. Turistas em B L.
Localizaga _ Transportadores de GNL serdo claramente visiveis atracados no
embarcagoes. . B .. Elevada
0 no mar cais de exportacao de GNL ou em transito, quer entrando ou
. h MODERADA
8 dentroda Nenhum saindo da Baia de Palma. Elevada
) Pescadores a 5 . a ALTA
Baia de No entanto, as zonas de exclusdo em torno da infra-estrutura do 1
trabalharem . o s . . ) Meédia
Palma o mar Projecto Préximo da Costa irdo muito provavelmente impedir o
acesso a este ponto de observagao.
A Fabrica de GNL nao serd visivel a partir desta localizagdo. A
Moradores de extensa vegetacdo matura de mangal ird encobrir visualmente
Olumbe na esse ponto de observagdo a partir do Projecto. Os transportadores . . NEGLIGENCI
9 Olumbe.  Nenhum . P ~ ¢ . P . ) P o Elevada Negligenciavel
praia ou perto de GNL poderdo ser avistados para além da Ilha de Tecomaji a AVEL
da praia. medida que se aproximam ou deixam a Bafa de Palma.

Legenda:

Sensibilidade do observador: Baixa, Média, Alta
Magnitude da mudanca: Baixa, Média, Elevada, Insignificante
Significancia do impacto: NEGLIGENCIAVEL, BAIXA, MODERADA, ALTA




12.6

12.6.1

12.6.2

SoLos
Visdo Geral

Esta seccdo identifica os impactos potenciais sobre os recursos do solo e os
efeitos subsequentes sobre a aptidao da terra.

Impacto das Operagdes de Preparacio do Local sobre a Aptiddo dos Solos
Awvaliagdo do Impacto

As actividades relacionadas com a fase de construgdo do Projecto podem
conduzir aos seguintes impactos sobre os solos:

e compactacdo do solo e perda de solo superficial;

e erosdo do solo causada pelo vento e pela dgua (e libertagao de sedimentos
para a terra e a dgua); e

e alteracdo da drenagem natural.

Uma érea de aproximadamente 3.600 ha sera limpa de vegetacdo ao nivel do
solo e desminada. Uma vez que as actividades de desminagem estejam
terminadas, tera inicio a terraplenagem. O solo de superficie serd removido até
uma profundidade de 30 centimetros na drea da Pegada do Projecto e
armazenadas para uso futuro nos trabalhos de reabilitacao e re-vegetacao. A
Area da Pegada do Projecto sera gradada e nivelada e as operagdes de corte e
enchimento serdo geridas para que haja danos minimos. A compactagdo e
erosao crescente da exposicdo crescente ao vento e a 4gua sdo susceptiveis de
causar alteragdes na estrutura do solo e degradagdo da qualidade do solo. A
extensdo em que isto ocorra dependera das propriedades dos solos.

A cobertura vegetal é o factor fisico mais importante para proteger o solo da
erosao causada pela 4gua e pelo vento. Os solos arenosos no Local do Projecto
em Afungi serdo particularmente vulneraveis a erosdo do vento assim que a
vegetagdo esteja limpa e o solo seja removido e empilhado durante a limpeza
do local e . Uma cobertura intacta reduz o impacto das gotas da chuva sobre o
solo, diminui o escoamento superficial, filtra os sedimentos e ajuda a ligar o
solo para uma maior estabilidade.

A intensidade de erosdo potencial é também influenciada pela precipitacao,
que é geralmente elevada nesta regiao. A erosao pode ocorrer quando o
escoamento de dguas pluviais entra em contacto com manchas de solo
desnudado, especialmente em terreno inclinado ou ao escorrer por pilhas
indevidamente inclinadas. As chuvas fortes durante a mong¢ao podem iniciar a
erosdo até em dreas pouco elevadas de solo exposto. O impacto da erosao
causada pela escorréncia superficial da agua ird desempenhar um papel
significativo nas unidades de terras hiimidas do solo (unidades W),
aumentando potencialmente os sedimentos para as areas htimidas.
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A compactacdo do subsolo, através da gradagem e nivelamento do local e a
presenca de veiculos pesados e maquinas durante a construgdo irdo resultar
numa menor permeabilidade do solo e, por conseguinte, diminuir a infiltracao
e aumentar o escoamento, alterando assim as caracteristicas naturais de
drenagem do solo. Sem as medidas adequadas, o escoamento de &reas
endurecidas (estradas e a Area da Pegada do Projecto), além da exposigio ao
vento poderao aumentar a erosao. Se os veiculos pesados e as maquinas nao
estiverem confinados as 4reas de trabalho, pode ter lugar uma erosao
generalizada. A aptiddo e produtividade da terra serdo perdidas na Area da
Pegada do Projecto com a mudanca para uso industrial.

Os impactos da compactagao e erosdo dos solos serdo negativos e restritos ao
local. Fora da Area da Pegada do Projecto, podem existir potenciais impactos
limitados, associados a erosdo ao longo das estradas de acesso. Muitos dos
impactos sobre os solos e a aptidao da terra poderdo nao ser adicionalmente
atenuados porque deles derivam beneficios fisicos da terra para o
desenvolvimento, no entanto, ha medidas que podem ser implementadas para
ajudar a minimizar os impactos. Havera certamente impactos durante a
construgdo e terdo duragdo permanente. A intensidade vai variar de baixa a
alta tais como as fung¢des naturais do solo serdo alteradas em graus variados.
A magnitude do impacto sera de Baixa a Média. A significancia do impacto
sobre os recursos do solo e a pré-mitigacao da capacidade da terra devera ser
MODERADA.

O grau de confianga da avaliagdo é Alto.
Medidas de Mitigagdo

O Projecto ira desenvolver e implementar um Plano de Gestao de Solos,
Controlo de Erosao e Restabelecimento, que ird, entre outros, incluir as
seguintes medidas de mitigacao:

Restringir, na medida do possivel, a extensao da perturbagao dentro do
Local do Projecto em Afungi.

e Minimizar o tempo de exposicdo da superficie do solo, incluindo as
reservas, nomeadamente re-vegetando as areas de uso temporario, logo

que possivel, apods as actividades de construgao.

e Usar medidas de supressao de poeira (por exemplo, molhar a terra)
quando necessdrias para reduzir a erosao causada pelo vento.

¢ O solo empilhado como reserva nao é para ser compactado.

e Essas pilhas devem ser protegidas da erosao causada pelas aguas pluviais.
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Tabela 12.18

12.6.3

Impacto Residual

Com a aplicacdo das referidas medidas de mitigacao, a significancia do
impacto é susceptivel de ser reduzida para BAIXA. Isto deve-se a magnitude
do impacto ser reduzido para Baixo.

Impacto da Limpeza do Local sobre a Aptidio da Terra

Sem medidas de Mitigacao Impacto Residual (com Medidas de
Mitigacao)
Fase de Construgao
Duracao Permanente Permanente
Extensdo No local No local
Intensidade Baixa a Alta Baixa a Média
Magnitude Média Baixa
Probabilidade [Certa Certa
Significancia MODERADA BAIXA

Impacto de Derrames Acidentais e Fugas de Combustivel ou Petréleo no Solo

Esta avaliacdo de impacto aborda pequenos derrames e fugas que tendem a
ocorrer em qualquer local do Projecto durante as actividades normais. Os
derrames resultantes de fugas ou de ruptura de tanques de armazenamento
sdo abordados no Capitulo 14 (eventos nao planeados) e nao sdo discutidos
nesta seccao.

Awvaliagdo do Impacto

Os impactos sobre os recursos do solo dependem da dimensao do derrame ou
da fuga e da velocidade com que o mesmo é tratado e limpo. Se sofrer algum
impacto, a capacidade do solo para realizar as suas funcdes pode ficar
comprometida, afectando assim a aptidao de uso do solo. Em caso de derrame
ou fuga, os respectivos elementos constituintes poderdo rapidamente infiltrar-
se na areia e apresentar um risco de impacto das dguas subterraneas, que sera
aprofundado na Secgio 12.8.

O potencial de impacto sobre os recursos do solo existe principalmente
durante a preparacao do local e na fase de construgao. Tais impactos podem
resultar de derrames ou fugas de combustiveis, 6leos, lubrificantes e outros
produtos quimicos a partir de maquinas de construgao e veiculos. Dado que a
maior parte dos derrames e fugas menores ocorrerdo nas dreas de trabalho de
construgdo, a intensidade do impacto deve ser baixa. A extensao sera
restringida ao local, com um efeito de curto a médio prazo. A magnitude
global sera Baixa, no entanto com uma probabilidade de ocorréncia Provavel.
A intensidade do impacto sobre os recursos do solo depende do uso actual do
solo na area afectada pela fuga e pode ser Média. Portanto, a significancia
deve ser BAIXA durante as fases de construcdo e operagao do Projecto. O grau
de confianca da avaliacdo é Alto.
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Os impactos no solo serdo significativamente reduzidos durante a fase de
operacdo uma vez que o uso de equipamento de construcdo mével em grande
escala serd reduzido e as &reas de processamento susceptiveis a derrames
serdo pavimentadas. Para reduzir a probabilidade de ocorréncia de impactos
sobre o solo resultantes de derrames ou fugas durante a fase de operacao, sera
implementado um sistema de tratamento de dguas pluviais. Este sistema de
tratamento serd projectado para captar dguas pluviais com potenciais
impactos e dgua de lavagem de areas "sujas" para o respectivo tratamento
antes da sua reutilizacdo ou descarga. A recolha de aguas pluviais e o sistema
de tratamento irdo minimizar ou eliminar o risco de impactos sobre o solo no
interior ou em torno da area de processamento de GNL.

Medidas de Mitigagdo

O Plano de Gestao da Poluicdo e Substancias Perigosas e o Plano de Resposta
a Emergéncias irao enderecar questdes relacionadas com a prevencdo de
derrames, limpeza e resposta, incluindo entre outras, as seguintes medidas de
mitigacao:

e Os veiculos e equipamentos de construgao e operagdes serao reparados e
mantidos regularmente para evitar fugas acidentais.

e Os veiculos de construgao e operagdes devem permanecer nas estradas e
nas dreas de trabalho designadas.

¢ Kits de contencdo de derrames e de limpeza estardo disponiveis no local.
A limpeza far-se-a o mais rapidamente possivel apds qualquer derrame. Se
necessario, os solos impactados serdo removidos e eliminados de forma
adequada.

e Combustiveis, lubrificantes liquidos de hidrocarbonetos e outras
substancias quimicas armazenadas no local encontram-se delimitadas por
bacias de contencio.

Impacto Residual

Com base nas medidas de mitigacdo acima descritas e nos procedimentos que
serdo implementados para prevenir, conter, limpar e descartar qualquer
derrame, nao é susceptivel que surjam efeitos significativos sobre os recursos
do solo e espera-se que os impactos sejam de Baixa magnitude, caso ocorram, e
de significancia NEGLIGENCIAVEL durante todas as fases do Projecto.
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Tabela 12.19 Impacto de Derrames Acidentais de Combustivel ou Petréleo sobre os Solos

12.7

12.8

12.8.1

Sem Mitigacao

Impacto residual (com Medidas de
Mitigacao)

Fase de Construcao

Duracao
Extensao
Intensidade
Magnitude
Probabilidade
Significancia

Curto a médio prazo
No local

Baixa

Baixa

Provavel

BAIXA

Curto Prazo

No local
Negligenciavel
Negligenciavel
Provavel
NEGLIGENCIAVEL

Fase Operacional

Duracao Curto a médio prazo Curto Prazo
Extensdo No local No local

Intensidade Baixa Negligenciavel
Magnitude Baixa Negligenciavel
Probabilidade Provavel Provavel
Significancia BAIXA NEGLIGENCIAVEL
HIDROLOGIA

A construcado do projecto é susceptivel de alterar a hidrologia do Local do

Projecto em Afungi. Tais alteracdes tém o potencial de afectar negativamente a

flora e fauna da regido. Tais impactos potenciais sdo avaliados nas sec¢des
seguintes, portanto uma avaliacdo detalhada dos impactos sobre a hidrologia
ndo é apresentado como sec¢ao independente.

AGUAS SUBTERRANEAS

Visdo Geral

A procura de dguas subterraneas para uso doméstico que é necessaria fornecer

por furo de 4gua encontra-se entre 80 e 600m3 / d. Conservadoramente,
prevé-se uma exigéncia de pico de 600m3 / d prevista desde 0 2.° ano do
Projecto, até 12 meses. Posteriormente, estard operacional uma instalacdo de

dessalinizacdo que ird complementar o fornecimento de agua subterranea para

uso doméstico (ver Capitulo 4). Os principais impactos potenciais do projecto
proposto na dgua subterranea estao relacionados com as seguintes

actividades:

e Sobre-captacdo de dgua dos pocos de abastecimento de dgua;

e Impermeabilizacdo da superficie na proximidade da &rea de

processamento de GNL, resultando em mais dgua de escoamento

superficial e na reducao da infiltracdo para recarregar as aguas

subterraneas; e

e Enchimento da Bacia B na area de processamento de GNL, resultando em

alteracdes da extensdao da area de descarga de dguas subterraneas, e no
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12.8.2

subsequente aumento do nivel das dguas subterraneas e potenciais
inundacoes.

A abordagem e metodologia utilizadas para a modelagao das dguas
subterraneas, e os varios cenarios modelados encontram-se no Anexo C. Os
resultados detalhados da modelacdo encontram-se no Anexo G As secgbes
abaixo fornecem um resumo das conclusdes tiradas a partir dos resultados de
modelagdo e uma descricdo dos potenciais impactos que o projecto pode ter
sobre os recursos hidricos subterraneos e sobre os receptores (por exemplo,
aguas subterraneas pouco profundas utilizadas pelos pocos comunitarios) e
recursos (e corpos de aguas superficiais, como os pantanos, mangais, estudrios
e rios) dependentes de dguas subterraneas.

Resultados da Modelagdo de Aguas Subterrdneas

Foram modelados um conjunto de cenarios para entender as taxas maximas
de bombagem e o rebaixamento méximo disponivel para evitar a intrusdo
salina; para determinar se o aquifero pode suportar a demanda de d4gua do
Projecto (doméstica); para investigar o impacto da recarga reduzida resultante
da impermeabilizagdo da superficie dentro da drea de processamento de GNL,
bem como os efeitos do enchimento da Bacia B. Estes cendrios encontram-se
detalhados na metodologia de modelagdo de aguas subterraneas no Anexo C.
Esta seccao apresenta um resumo das principais conclusdes relevantes para a
avaliacdo de impacto.

Miximos Recomendados para as Taxas de Bombagem

A capacidade de um furo para manter uma dada taxa de bombagem foi
determinada por modelagdo de cenarios, usando o modelo calibrado, em que
a taxa méxima de bombagem ¢ limitada pela capacidade do aquifero e / ou o
furo poder tornar-se seco (isto é, o nivel dindmico de agua () ser inferior a
parte inferior do furo). O conceito de "rebaixamento disponivel" foi aplicado
por furo individual para determinar uma taxa maxima de bombagem que
evita a intrusao salina. Foi aplicada uma zona tamp&o de seguranca para
manter os niveis dindmicos de agua nos diferentes furos acima de 3 mamsl,
em todos os momentos, o que é considerado suficiente para evitar a intrusao
salina.

Foi considerado um cenario de estado estacionario para cada um dos seis
furos de prospeccao de agua subterranea, para determinar as taxas méximas
de bombagem recomendadas. A Tabela 12.20 apresenta as taxas maximas de
bombagem recomendadas que variam de 2 a 14m3/hora (1a 4 L / s) durante
24 horas de bombagem por dia, com base na capacidade do aquifero e furo.

(1) O nivel dinamico de dgua representa o nivel de dgua subterranea no furo durante a bombagem.
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Tabela 12.20 Midximo Recomendado para as Taxas de Bombagem (Taxas de Bombagem

para 24 horas)

Identificacdo Didmetro Rebaixamento Rebaixament Taxas de Taxas Maximas

do Furo Exterior do Disponivel o Modelado Bombagem  de Bombagem
Revestimento (m) (m) Admissiveis Recomendadas
(polegadas) (m3/hora) (m3/hora)

GNL-W001 45 21 2.0 20 5

GNL-W002 5 3.5 3.3 70 4

GNL -W003 4% 10.4 10.2 3,460 14

GNL -W004 5 94 9.1 10 5

GNL -W005 4% 8.5 8.1 30 2

GNL -W006 6% 8.7 8.5 310 7

Cada uma das taxas de bombagem recomendadas é menor do que a
correspondente taxa de bombagem admissivel em relagao! as aguas
subterraneas salinas.

Capacidade do Aquifero — Demanda Total de Agua para o Projecto

Foram avaliados diferentes cenarios de bombagem para atender as
necessidades de 4gua dos furos do Projecto (pico de 600m3 / d). Os resultados
mostram que as necessidades projectadas de 4gua doméstica (incluindo a
agua proposta para ser fornecida pela instalacdo de dessalinizagdo, ou seja,
um pico total de 1 500-3 000m3 / d) podem ser fornecidas por furos de agua,
com base na capacidade global do aquifero da Area de Projecto. A fim de
proporcionar as necessidades de pico de agua de forma sustentavel, cada um
dos furos existentes (GNL-W001 a LNGNLG-WO006) teriam de ser bombeados
a sua taxa maxima de bombagem, e teria de ser bombeada 4gua de pogos
adicionais. Os furos existentes podem fornecer até 880m3 / d de forma
sustentdvel. Os restantes 620 - 2120m3 / d teriam de ser fornecidos por 3 - 11
furos adicionais, assumindo taxas médias de bombagem de 5 - 9.2m3/hora (1,4
-2.6L / s). A localizacao destes furos adicionais encontra-se na proximidade
do GNL-W003 ao GNL-W006 (como ilustrado no Anexo C).

Extensdo do Rebaixamento

A extensdo dos rebaixamentos modelados para Im de excesso permanece
muito localizada em redor dos pocos de bombagem para todos os cenarios
(ver Anexo C para detalhes de cada cendrio). Mesmo para os cendrios de
impacto tedrico maximo, a extensao maxima calculada do cone de
rebaixamento (> 1m) é inferior a 250 metros para o GNL-W006 e GNL-W003,

1Em éreas onde as aguas subterraneas salinas estdo presentes abaixo da dgua doce do aquifero, a interface entre a dgua
doce subterranea e a dgua salina subterranea pode subir quando as alturas piezométricas sdo reduzidas, devido a captagao
de aguas subterraneas. Este fenémeno é chamado “interface upconing”. Como resultado de captacdo de dguas subterraneas e
o abaixamento subsequente das alturas piezométricas na zona de aguas subterraneas doce e salina, a interface ira
aumentar. Em caso de excesso de captacao de agua doce, a interface pode subir até atingir o poco de bombagem. A partir
desse momento, a qualidade da 4gua captada sofre uma deterioracao.
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respectivamente. Os utilizadores particulares de a4gua mais préximos (furos
comunitarios HC4 e HC5) estdo localizados apenas a 1km do GNL-W001 e
portanto ndo serdo afectados por quaisquer das extracgdes planeadas e
modeladas das 4guas subterraneas.

Impermeabilizagio e Enchimento da Superficie - Efeitos nos Niveis das Aguas
Subterrdneas e na Recarga

A impermeabilizacdo de uma superficie com betdo resulta num aumento da
escorréncia de dguas pluviais, reducado da recarga directa das aguas
subterraneas e tem o potencial de reduzir o lencol freatico, o que pode resultar
em intrusdo de dgua salgada. Como o FEED ainda n&o foi concluido, a pegada
final da area de processamento de GNL e as areas a serem impermeabilizadas
ainda nao foram definidas. Este estudo avaliou a impermeabilizagdo de duas
areas diferentes de superficie, como de descreve de seguida:

1. Area de Processamento de GNL (6km?); e

2. Area de processamento de GNL e infra-estrutura adjacente associada
(14km?).

A localizacao destas dreas é apresentada no Anexo C. Os cendrios de
impermeabilizacdo de superficie foram executados em estado estacionario
para quantificar impactos de longo prazo sobre o sistema de dguas
subterraneas. Os resultados da modelagdo mostram que a redugdo da recarga
devido aos resultados de impermeabilizacao da superficie no rebaixamento
dos niveis das dguas subterraneas é da ordem de dezenas de centimetros, o
que é considerado insignificante (ver Anexo C).

Combinado com o enchimento da Bacia B, os niveis de agua subterranea para
ambos os cenarios modelados sobem devido a diminuigdo da descarga de
aguas subterraneas. Os resultados da modelacao sugerem que os niveis das
aguas subterraneas vao subir entre 1 e 1,3m para a area de processamento de
GNL (6km?) e para a infra-estrutura adjacente associada (14km?),
respectivamente. Os niveis das dguas subterraneas irdo exceder a superficie do
solo até 1m, com base na topografia corrigida, sendo provavel que isso
provoque o alagamento do preenchimento do estudrio e arredores, se a
superficie do solo ndo for elevada durante a construgao.

A impermeabilizagdo da area de processamento de GNL resulta numa
reducao da recarga de dguas subterraneas de 2050m3 / d (- 4%), enquanto que
a impermeabilizagdo da area de processamento de GNL e infra-estruturas
associadas adjacentes resultam numa reducédo de 4 510m? / d (- 8,8%). No
entanto, o enchimento do estuario na Bacia B combinado com os resultados da
impermeabilizacdo da superficie resulta num aumento da descarga de dguas
subterraneas na Baia de Palma de 170 - 810m3 / d (+ 0,8% e + 3,6%). Como os
volumes sao pequenos o impacto serd insignificante.
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12.8.3

Conclusdo

A modelagaodos cenarios mostrou que a captacdo de dgua subterranea
planeada resultara num rebaixamento minimo localizado em torno dos furos
de producao (viz. num raio de 250m em redor do poco bombeado). Como o
poco e os furos comunitarios mais proximos estdo localizados a distancias
>800m dos furos de producao, nenhum deles esta localizado dentro do cone
de depressao modelado. Além disso, se as taxas recomendadas de bombagem
forem respeitadas, a intrusdo de 4gua do mar pode ser evitada. A captacdo
planeada de aguas subterraneas resultard numa reducao insignificante do
escoamento de base de d4gua doce para a ecologia das dguas de superficie,
incluindo estudrios, mangais, pantanos e riachos.

A impermeabilizacdo planeada da superficie (ou seja, usando betdo) dentro da
area de processamento de GNL proposta vai aumentar o escoamento de dguas
pluviais, reduzir a recarga directa de d4guas subterraneas e reduzir
potencialmente o lengol freatico, o que poderia resultar na intrusao da agua do
mar. Por outro lado, o enchimento proposto da Bacia B teria impacto na
extensao da area de descarga de dguas subterraneas, resultando em aumento
de nivel da 4gua subterranea e inundacdes. Os resultados da avaliagao dos
cendarios modelados sugerem que o aumento do nivel das d4guas subterraneas
devido ao enchimento da Bacia B sera mais significativo e, portanto, o impacto
combinado resultard num aumento do nivel das dguas subterraneas entre 1 e
1,3m, resultando na ultrapassagem da actual superficie do solo pelo lengol
freatico em 1m, dentro da area de processamento de GNL. Este facto sera
levado em consideracdo durante o FEED para evitar inundagdes nesta area,
através da elevagdo da topografia e / ou a instalacao de drenagem sub-
superficial. Este impacto potencial para o Projecto ndo serd, portanto,
novamente considerado.

Impacto da Captacio de Aguas Subterrineas em Utilizadores Comunitdirios
de Agua Subterrinea

Awvaliagdo de Impacto

A captacdo de dguas subterrdneas a partir dos pogos de producdo de
abastecimento de 4gua pode resultar na reducdo dos niveis das dguas
subterraneas (rebaixamento) em torno de furos de captacgdo. Esta situacao tem
potencial para resultar em alteragdes no regime natural de fluxo das aguas
subterraneas nas dreas adjacentes aos pogos de producdo de abastecimento de
agua. Considerando que o projecto requer entre 80 - 600m3 / d de agua
subterrdnea durante as fases de construgdo e de operacao, existe potencial
para que os pogos comunitarios de abastecimento pouco profundos e os furos
situados dentro da zona de influéncia de um furo de producdo possam sofrer
impactos negativos devido ao abaixamento dos niveis das 4guas subterraneas.
Os volumes de pico das dguas subterraneas serdo exigidos no ano 2 do
Projecto (600m3 / d), ou seja, durante a construcado, apds o que seréd construida
uma instalacdo de dessaliniza¢do. Depois disso, durante a fase operacional,
serdo necessarios volumes minimos de dgua subterranea (entre 60 - 150m? /

d).
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No entanto, a modelagdo mostrou que a captacao de agua subterranea
planeada resultara em rebaixamento minimo localizado em torno dos furos de
producdo (viz. dentro do raio de 250m do poco bombeado). Como os pogos
comunitarios de aguas subterraneas e os furos mais préximos estao
localizados a distancias >800m dos pogos de producao, nenhum deles esta
localizado dentro do cone de depressdao modelado (num raio de 250m do pogo
bombeado). Além disso, considerando-se as altas transmissividades exibidas
pelo aquifero, os impactos potenciais sobre os pogos comunitarios sdo
considerados improvaveis.

A captagdo excessiva dos pogos de producado poderia levar a intrusdo de agua
do mar e a salinizagdo do aquifero de 4gua doce, resultando num impacto
local especifico a longo prazo. Para que este impacto seja improvavel devem
ser respeitadas as taxas de bombagem recomendadas. Combinado com uma
potencial baixa magnitude, o impacto potencial é de significancia
NEGLIGENCIAVEL. O grau de confianca na avaliacdo é médio e baseado nos
resultados da avaliacdo dos cenarios modelados.

Medidas de Mitigacdo

Depois do FEED, caso a necessidade de agua do projecto e / ou a taxa de
captacdo méaxima proposta aumente, o modelo deve ser executado novamente
para verificar se a utilizagdo das dguas subterrdneas ndo ird resultar na
diminuicdo dos niveis de d4gua subterranea nos pocos e furos pouco profundos
de abastecimento comunitario.

Uma vez iniciada a extraccdo de 4gua subterranea, o nivel dindmico das dguas
subterrdneas > 3m amsl deve ser mantido nos furos de producao. Para
conseguir isso, as bombas submersiveis devem ser equipadas com
interruptores automaticos que desligam quando o nivel da 4gua no poco de
produgao desce dos 3m amsl. No final do ano 2 do Projecto, o modelo de
aguas subterraneas deve ser validado utilizando os dados reais de
monitorizacdo desde a fase de construcao do projecto e, se necessario re-
calibrado.

Impacto Residual

O impacto residual do aumento da captagdo de dguas subterraneas em pogos e
furos comunitarios esta previsto permanecer NEGLIGENCIAVEL para o caso
base do projecto.
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Tabela 12.21 TImpacto da Captagdo de Aguas Subterrdneas em Utilizadores Comunitdrios

12.8.4

de Agua Subterrinea

Sem Mitigacdo Impacto Residual (Com Mitigac¢io)
Fases de Construc¢io e Operacao
Duracéao A longo prazo A longo prazo
Extensao No local No local
Intensidade Baixa Baixa
Magnitude Baixa Baixa
Probabilidade  Improvavel Improvavel
Significancia ~ NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

Impacto da Captacio de Aguas Subterraneas na Ecologia das Aguas
Superficiais

Awvaliagdo de Impacto

A captacdo de 4guas subterraneas a partir de furos de produgao (pico de
captacdo de 600m3 / d) resultara na diminuigdo dos niveis de dgua
subterranea (rebaixamento) na vizinhanga imediata do furo bombeado e ird
alterar o regime de fluxo natural das 4guas subterraneas na érea.

Em condicdes naturais, os aquiferos contribuem com escoamento de base para
os estudrios, zonas hiimidas e mangais no Local do Projecto em Afungi. A
contribuicdo do escoamento de base das aguas subterraneas pode ser
reduzida, resultando a captacdo de dguas subterraneas no rebaixamento do
lencol freatico. Além disso, a hidroquimica do ecossistema de agua doce
poderia ser alterada devido a intrusao de 4gua salgada.

O impacto potencial da captagdo de dguas subterraneas sobre a ecologia das
aguas superficiais esta previsto ficar confinado ao local. Além disso, o modelo
mostra que, para a taxa de pico de captagdo esperada, a intrusdo de dgua
salgada é improvéavel. Com base nas taxas de bombagem recomendadas e
horérios, a redugdo da descarga de dguas subterraneas para estudrios serd, no
maximo, de 0,6% (-50m? / d) e para zonas hiimidas e cursos de agua serd, no
maximo, de 0,03% (-10m3 / d). Esta redugdo no fluxo de d4gua subterranea é
considerada insignificante. Assim sendo, é esperado um impacto de Baixa
magnitude. Combinado com a improvavel probabilidade de ocorréncia, é
esperado que o potencial impacto seja NEGLIGENCIAVEL. O grau de
confianga na avaliagdo é considerado médio e baseia-se nos resultados
modelados.

Medidas de Mitigagdo

Para evitar impactos adversos sobre a ecologia das 4guas superficiais
associada a captagdo de aguas subterraneas, recomenda-se que seja
implementado o mesmo conjunto de medidas de mitigacdo que se encontram
descritas na Secgio 12.8.2.
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Tabela 12.22

12.9

12.9.1

12.9.2

Impacto Residual

O impacto residual do aumento de captacao das dguas subterraneas sobre a
ecologia das aguas superficiais estd previsto permanecer como
NEGLIGENCIAVEL.

Impacto da Captacio de Aguas Subterrineas na Ecologia das Aguas
Superficiais

Sem Mitigacao Impacto Residual (Com Mitigacao)
Fases de Construcido e Operacao
Duracéao A longo prazo A longo prazo
Extensdo No local No local
Intensidade Baixa Baixa
Magnitude Baixa Baixa
Probabilidade  Improvavel Improvavel
Significincia ~ NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

ECOLOGIA DAS AGUAS SUPERFICIAIS
Visdo geral

Esta secgao fornece uma descrigdo dos impactos potenciais do Projecto
proposto na ecologia aquética e das terras humidas. Os receptores-chave ou
recursos considerados sdo tanto as zonas lacustres (dgua doce), como as terras
htimidas dos estuérios encontradas no Local do Projecto em Afungi ou nas
areas adjacentes bem como as funcées ecolégicas que estas terras humidas
proporcionam. Foi dada importancia especifica as espécies aquaticas, a flora e
a fauna dependentes destes sistemas. As actividades do Projecto que possam
resultar em impactos negativos sobre as dreas humidas estao
predominantemente relacionadas com a fase de construcdo e sao em grande
parte de natureza permanente. No entanto, os impactos adicionais poderao
ocorrer durante a fase operacional.

Impacto das Operacdes de Preparacio do Local e do Aproveitamento
(aterramento) das Terras Hiimidas (Lacustres e Estuarinas) no Habitat de
Terras Hiimidas e nas Fungdes Ecolégicas proporcionadas por estas Terras
Hiuimidas

Awvaliagdo do Impacto

As actividades de limpeza do local de preparagao poderao resultar na perda
permanente das terras himidas estuarinas e lacustres das Bacias A, Be E e de
pequenas areas dos pantanos aquaticos da Bacia C (como se mostra na Figura
12.33), bem como das funcdes ecolégicas por elas prestadas. Estas terras
hiimidas que se enquadram na drea da Pegada do Projecto serdao aproveitadas
(aterradas) pelo enchimento com sedimentos marinhos dragados da Baia de
Palma.

As Bacias B, C e E tém uma significAncia elevada em termos de terras humidas
(ver Secgdo 8.6) com base na presenga de espécies de flora e de fauna da Lista
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Vermelha da IUCN tanto dentro do estudrio como nas terras hiimidas de agua
doce. Os estuarios nas Bacias A, B, C e E tétm um papel importante como
viveiros de espécies de peixes marinhos, bem como de numerosa biota
residente que depende dos estudrios e dos habitats associados proporcionados
pelos mangais. Embora diversificada em termos de espécies de mangal, os
locais que serdo preenchidos nao sao tnicos na Baia de Palma ou na regido
mais vasta (Richmond, 2002). Além disso, a agricultura de subsisténcia a nivel
local, que se desenvolve no Local do Projecto em Afungi, esta centrada em
redor das terras humidas e afastou uma grande parte da vegetacao ribeirinha
natural, e ndo se considera que a restante vegetacdo ribeirinha esteja em
estado intacto.
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Os peixes ciprinodontiformes (killifish) que foram observados nas bacias
hidrograficas B e C s6 foram registados antes deste estudo, em 2007, na aldeia
de Nassoro, localizada a aproximadamente 20 km a sudoeste do Local do
Projecto em Afungi (Valdesalici, 2007). Assim, presume-se que a espécie tenha
uma presenca geografica muito restrita. A recuperacdo das terras htimidas
aquaticas da Bacia B e de uma pequena area da Bacia C ira resultar numa
perda de dois dos trés habitats conhecidos desta espécie. Embora uma vez que
foi observada em duas das cinco zonas de captagdo da amostra, é possivel que
a espécie ocorra noutras terras humidas da regiao.

Foi realizada uma andlise de imagens de satélite publicamente disponiveis de
toda a drea mais vasta, incluindo o norte de Mocambique e o sul da Tanzania.
As imagens revelaram cerca de 20 estuarios na zona costeira numa area de 100
km do Local do Projecto em Afungi com tamanhos de captacdo variaveis para
os alimentar. Estes estuarios incluem o vasto Estudrio do Rovuma, bem como
o Estudrio de Palma que tém extensas comunidades de mangais. As imagens
de satélite também revelam o que parece ser uma série de terras himidas
superficialmente semelhantes ao longo da costa. Trata-se de areas restritas a
norte de Palma e a norte e sul de Mocimboa da Praia. Terras humidas
lacustres, incluindo grandes péntanos permanentes, com caracteristicas
semelhantes as encontradas no Local do Projecto em Afungi parecem ser
comuns no litoral norte de Mocambique. No entanto, a sua semelhanga real
em termos de caracteristicas das terras humidas e tipos de habitats em relagdo
as terras humidas do Local do Projecto em Afungi ndo é certa uma vez que
estas ndo foram estudadas. Estas terras htimidas ndo parecem ocorrer ao longo
da costa sul da Tanzénia. Nao se sabe se o sapo-ando-de-Lindner, o sapo das
folhas-ressonador e o peixe ciprinodontiforme (killifish), que estao
documentados como sendo limitados em termos de extensdo, se encontram
noutras terras hiumidas ao longo da costa norte de Mogambique, mas é
possivel que sim.

A perda de terras humidas e de habitat estuarino € um impacto local que ira
resultar na perda de fung¢des ecoldgicas oferecidas pelas terras htmidas e,
especificamente, na perda de habitat para um namero de espécies de interesse
ou de importancia para conservagdo. O impacto ira surgir como consequéncia
de actividades de preparacao do local associadas a fase de construcao e sera
permanente em termos de duracdo. A intensidade do impacto depende da
funcao ecoldgica global do tipo de habitat e a respectiva composi¢cdo em
termos de espécies e da disponibilidade de tipos de habitats semelhantes fora
da area de impacto. E razoavel que habitats e funcdes ecolégicas similares
ocorram fora da area de perturbagdo, mas tal ndo foi confirmado por anélise
directa. Como medida de precaugdo, a intensidade é estimada numa faixa de
Média a Alta. E esperado um impacto de Alta magnitude devido a presenca
de espécies de flora e de fauna da Lista Vermelha. A probabilidade de
ocorréncia do impacto é certa. Isso resulta num impacto de significancia
ALTA. O grau de confianca da avaliacao é Médio.
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Medidas de Mitigagdo

A principal medida de mitigacdo para reduzir o impacto é rever a Pegada da
Area do Projecto, de modo a minimizar os impactos da pegada nas terras
htmidas. A Figura 12.34 ilustra a Pegada do Projecto Revista. O Projecto ira
desenvolver um Plano de Gestao de Terras Humidas, que ird incluir as
seguintes medidas de mitigacao:

e Toda a extensdo em que a area da Pegada do Projecto invada as terras
himidas lacustres e a zona tampao de 150m em redor destas sera
minimizada para evitar a perda dos sistemas de terras himidas. Em
particular:

e aArea da Pegada do Projecto serd minimizada para evitar o
aproveitamento e perda das terras htiimidas e do estuério da Bacia A;

e a Area da Pegada do Projecto serd minimizada para evitar o
aproveitamento e perda de terras himidas da Bacia C; e

e a Area da Pegada do Projecto vai evitar o aproveitamento e perda das
terras humidas e do estuario da Bacia E.

e Sera concebido e implementado um canal de desvio para desviar o fluxo
do curso inferior da Bacia B a Leste para o estudrio da Bacia E, como
ilustrado na Figura 12.34.

e AsBacias Ce D estao fora da area da Pegada do Projecto, mas precisam
ser monitorizadas daqui em diante para confirmar se os efeitos indirectos
ou secundérios sdo minimizados. A Bacia A serd monitorizada, pois é mais
provéavel que seja afectada pelas actividades adjacentes do Projecto. A este
respeito, os parametros seguintes irdo ser monitorizados uma vez por més,
durante, pelo menos, seis meses antes do inicio da construcao, para
estabelecer as condicdes da situacdo de referéncia. Os seguintes
parametros irao ser monitorizados em trés pontos em cada uma das terras
himidas A, C e D na parte inferior (estudrio), no meio e na parte superior
das terras hamidas:

e SST;
e hidrocarbonetos (petréleo e gasdleo);
° pH ;

e salinidade (deve incluir Magnésio, Potassio, Sédio, Calcio);
e condutividade;

e oxigénio dissolvido;

e nitritos, nitratos e amoénia; e

e sulfatos.

e Durante as fases de construcao e operacao, monitorizar os mesmos
pardmetros uma vez a cada seis meses. Se os pardmetros aumentarem ou
diminuirem em mais de 10 a 15%, o Projecto ira investigar a causa e
corrigir a situacdo. Se necessario, designar um especialista para prestar o
devido apoio.
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e Instalar medidores do nivel de 4gua nas Bacias A, C e D e monitorizar os
niveis de 4gua uma vez por més, durante, pelo menos, 12 meses antes do
inicio da construgdo para estabelecer a situagdo de referéncia. Monitorizar
o nivel de 4gua uma vez a cada seis meses para as terras humidas nas
Bacias C e D e uma vez por més nas terras himidas nas Bacias A e E
durante as fases de construcao e operacao. Se os niveis de dgua
aumentarem ou diminuirem em mais de 10 a 15%a partir da situagao de
referéncia estabelecida, o Projecto devera investigar a causa e corrigir a
situacao.

¢ Uma vez por més, durante as fases de construgdo e operacdo, realizar uma
inspeccdo visual para verificar se a foz do estudrio estd a ficar cheia de
sedimentos e a fechar. Isto poderia ser um indicador de fluxos baixos,
juntamente com a elevada carga de sedimentos.

¢ Duas vezes por ano (uma vez durante a alta vazdo e uma vez durante a
baixa vazao), realizar uma avaliagdo aquatica detalhada nas terras
hamidas inseridas nas Bacias A, C e D. Monitorizar os
macroinvertebrados, os peixes e as microalgas. Monitorizar as mudancgas
nas tendéncias e nomear um especialista, se necessario, para interpretar e
corrigir as variacdes adversas na Categoria PES. Continuar esta
monitorizacao até que sejam observadas condigdes estaveis quanto a
presenca / auséncia das espécies monitorizadas.

e Para compensar os impactos sobre terras himidas e estudrios
directamente afectados, as demais terras humidas em outras areas do
Local do Projecto em Afungi devem ser reabilitadas, removendo culturas e
permitindo, novamente, o crescimento natural de espécies nativas. Isto
tera o efeito positivo de reduzir os impactos actuais da agricultura sobre a
vegetacdo ribeirinha e a qualidade da dgua superficial e ird promover o
restabelecimento natural desses habitats e fornecer habitat de melhor
qualidade para uma grande diversidade de espécies de flora e fauna.

e A vegetacdo das areas perturbadas deve ser renovada com uma
diversidade de espécies de arvores que ocorrem naturalmente, incluindo
espécies endémicas locais, como a Berlinia orientalis.

e Os limites exteriores das zonas tampao das terras htimidas nas
proximidades dos desenvolvimentos previstos serdo analisados,
claramente definidos no terreno e marcados como areas proibidas antes do
inicio das actividades de construcao.

e Deve ser realizado um planeamento abrangente de toda a construcao antes
do inicio das actividades. As dreas de armazenamento e estaleiros, as areas
de estacionamento de veiculos, as instalagdes dos trabalhadores, tais como
alojamentos, salas de refeigdes e instalagdes sanitarias devem ser
claramente definidas e as actividades devem ser restringidas a essas areas.
As equipas de construgdo e os empreiteiros devem ser informados sobre a
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importancia de minimizarem a sua pegada e restringirem as actividades a
essas areas.

e A deposicdo de material dragado em terra sera restringida a &reas
passiveis de preenchimento.

e No ambito do Projecto, serd desenvolvido uma estratégia de Gestdo do
Local. Este Plano devera incluir as seguintes medidas para reduzir os
impactos sobre os estudrios:

e serdo projectadas dreas de armazenamento do material dragado para
evitar que o escoamento de dgua salgada derramada afecte a vegetagao
adjacente intolerante ao sal;

e serdo implementadas medidas e praticas de controlo de erosao e
sedimentos; e

e os estudrios aproveitados (aterrados) serdo preenchidos a partir do
curso superior em direccdo a baia para permitir que os organismos
moveis, peixes e caranguejos fujam para o corpo de dgua a jusante da
Baia de Palma e para a linha costeira.
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Tabela 12.23

12.9.3

Impacto residual

A reconfiguracao da infra-estrutura na Area da Pegada do Projecto Revista
(Figura 12.34) reduz a perda de habitats de terras humidas, aquaticas e
estuarinas nas Bacias A, C e E em 402ha e a perda da zona tampao das terras
hiamidas em 174ha. A intensidade ¢, assim, reduzida para Média.
Adicionalmente, o acesso restrito ao publico, a criacdo de cinturdes verdes de
proteccdo e a reabilitacdo das actuais dreas agricolas nas dreas humidas e
respectivas zonas tampao irdo compensar parcialmente a perda de habitat de
terras htiimidas na Area da Pegada do Projecto Revista. A magnitude é
considerada como sendo Média, e conjugada com uma probabilidade certa; o
impacto residual fica reduzido a uma significincia MODERADA.

Impacto da Limpeza do Local e do Aproveitamento das Terras Hitmidas
(Lacustres e Estuarinas) no Habitat de Terras Hiimidas e nas Fungoes
Ecolégicas Proporcionadas por estas Terras Hiimidas

Sem medidas de Mitigacao Impacto residual (com Mitigacao)
Fase de Construgao
Duracgao Permanente Permanente
Extensao No local do Projecto No local do Projecto
Intensidade Meédia a Alta Meédia
Magnitude Alta Média
Probabilidade Certa Certa
Significancia ALTA MODERADA

Impacto de uma mudanga na quantidade de dgua e regime de fluxo no habitat
de terras hiimidas (Lacustres e Estuarinas), Funcionalidade e Ecologia
Agquadtica

Awvaliagdo do Impacto

A hidrologia é um dos trés motores na formagao de terras humidas. O actual
fluxo lento de corrente nas terras htimidas no Local do Projecto em Afungi é
um factor determinante do habitat fisico destas terras htimidas, que, por sua
vez, determina a composicao biética. Assumindo-se que as bacias A, B e E vao
ser aproveitadas (aterradas) com base na area proposta da Pegada do Projecto
proposta, este impacto foi avaliado apenas para as bacias C e D. Uma
mudanca na quantidade de 4gua nas terras himidas e no regime de
escoamento das terras himidas poderia fragmentar os sistemas, perturbar a
sazonalidade e funcionalidade, alterar o habitat aquético e ribeirinho, e
influenciar a diversidade, a composicdo, a distribuicao e a abundancia de
espécies. A maioria das terras humidas no Local do Projecto em Afungi tém
pequenas bacias hidrogréficas localizadas e a hidrologia destes sistemas
podera ser afectada pelas seguintes actividades de construcdo e operacao:

e remocdo da vegeta¢do natural;

e endurecimento das superficies;

e construgdo e circulagdo nas estradas;
e escorréncia de dguas pluviais; e
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e uso de dguas subterraneas e potencial reducao do lencol freatico.

A limpeza da vegetacdo e o endurecimento das superficies durante a fase de
construgdo ird resultar em menos dgua da chuva para se infiltrar no solo. Isto
tem o potencial de reduzir a recarga natural das terras himidas nas bacias C e
D. As areas de processamento de GNL estardo delimitadas por uma calgada
para capturar o escoamento de dguas pluviais potencialmente contaminadas.
O escoamento de aguas pluviais desta area sera direccionado para areas de
tratamento antes do armazenamento na bacia de retencao de dguas pluviais.
Ap6s o tratamento (de acordo com os padrdes aplicaveis), esta 4gua serd
misturada com outros efluentes tratados e seré feita a descarga na Baia de
Palma.

O resultado liquido deste tratamento, armazenamento e descarga pode
reduzir o fluxo de d4gua natural para as terras hiumidas e resultar numa
mudanga na frequéncia de inundagdes. No entanto, em habitats de terras
htimidas naturais, a maioria das espécies presentes normalmente tém
preferéncia por condicdes de profundidade-lenta ou rasa-lenta com uma alta
percentagem de vegetacdo para cobertura. Assim, espera-se que um
decréscimo na taxa de fluxo venha a ter efeitos limitados.

Os estudrios necessitam de flutuagdes sazonais para manter os niveis naturais
de salinidade no ecossistema. O Projecto poderia potencialmente resultar
numa diminuicdo dos fluxos para as terras htimidas, em virtude do
escoamento ser tratado e descarregado na Baia de Palma. A diminuigdo da
quantidade de 4gua nas terras himidas de agua doce pode levar a mudangas
na forma do canal, nos padrdes de sedimentagdo, nas barreiras presentes para
a migracao de peixes e mudangas nas comunidades biolégicas. Em termos de
macro invertebrados, ndo se espera que a maior parte das familias sejam
significativamente afectadas, uma vez que a maioria dos macro-invertebrados
presentes é geralmente tolerante a flutuacdes nos volumes de dgua,
profundidade e qualidade da 4gua (Thirion, 2008; Ngupala and Kayanda,
2010). Assim, existem casos em que os macro-invertebrados se mostraram
como sendo indirectamente influenciados pela abstracgdo, tal como pela perda
do seu habitat preferido, alteragdes na composicdo quimica da dgua e
aumentos da biomassa do crescimento da microflora no substrato ou
“periphyton” (Brooks et al., 2010). De acordo com Ngupala e Kayanda (2010),
certas espécies de peixes como os bagres (Clarias gariepinus) e a tilapia de
Mogambique (Oreochromis mossambicus) prosperam em habitats profundos
lentos (Skelton, 2001). Portanto, estas espécies podem vir a ser favorecidas por
uma diminuic¢do do fluxo.

Pouco se sabe actualmente sobre os efeitos da diminuicao do fluxo de dgua
doce sobre a biota dos ambientes estuarinos. No entanto, de acordo com
Allanson e Baird (1999), a diminui¢do do fluxo pode conduzir ao seguinte:

e uma mudanca no substrato, muitas vezes sob a forma de aumento do
tamanho das particulas (areia);
e fecho da foz do estuério;
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e desenvolvimento de condicdes hipersalinas;

e reducdo de nutrientes, fazendo com que o sistema passe a estar
dependente da troca de marés para o fornecimento destes nutrientes;

e diminuicdo da area de 4gua e da profundidade; e

e redugdo da produtividade em todos os niveis tréficos e possivel perda de
biodiversidade.

Além disso, sabe-se que uma redugao no fluxo de entrada de 4gua doce pode
levar & abrasao (erosdo) reduzida e salinidade alterada. O efeito de abrasao
reduzida da dgua doce pode, potencialmente, reduzir a frequéncia com que a
foz do estuario estd aberta para o mar, que devera levar a uma perda da
funcao de viveiros e de biodiversidade (Allanson & Baird, 1999; Cyrus &
Wepener, 1997).

O impacto de uma mudanga na hidrologia (fluxo e quantidade de agua) nos
sistemas da Bacia C (e potencialmente na Bacia D) sera local, como nas bacias
que se estendem para além dos limites do Local do Projecto em Afungi. O
impacto sera permanente e de intensidade Média uma vez que a Area de
Pegada do Projecto tenha sido limpa de vegetagdo e assim que o solo de
superficie tenha sido removido e a drea nivelada. A magnitude esta prevista
para ser de dimensao Média, assim que a Area de pegada do Projecto tenha
sido limpa de vegetacao e assim que o solo tenha sido removido e a area
nivelada. O impacto seréd certo e, portanto, a significancia do impacto da
menor quantidade de 4gua e uma mudanga de fluxo sera MODERADO nestas
bacias durante as fases de construgao e operagao.

Medidas de Mitigacdo

O Projecto ird desenvolver um Plano de Gestdo de Terras Hamidas, que
incluird as seguintes medidas de mitigacao:

e Sempre que possivel, evitar as superficies impermeaveis rigidas a favor de
superficies semipermedveis.

e A gestdao de dguas pluviais deve promover a infiltracdo de d4gua da chuva
limpa no solo.

e Trabalhar dentro de &reas de trabalho designadas e limitar a remogao de
vegetacdo ao minimo necessario.

e Apos o desmatamento do local, a vegetagdo precisa de ser incentivada e
gerida como parte de um programa de re-vegetacao.

¢ Instalar medidores de nivel de d4gua nas Bacias A, C e D e monitorizar os
niveis de 4gua uma vez por més, durante, pelo menos, 12 meses antes do
inicio da construcdo para estabelecer a situacdao de referéncia. Monitorizar
o nivel de 4gua uma vez a cada seis meses para as terras htimidas nas
Bacias C e D e uma vez por més para a zona htimida da Bacia A durante as
fases de construgao e operagdo. Se os niveis de 4gua se alterarem

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI

12-101



significativamente em relacao a situacdo de referéncia estabelecida, o
Projecto ira investigar a causa e corrigir a situagao.

e Duas vezes por ano (uma vez durante o fluxo elevado e uma vez durante o
fluxo baixo), realizar uma avaliacao aquética detalhada nas terras humidas
inseridas nas Bacias A, C e D. Monitorizar os macroinvertebrados, os
peixes e as microalgas. Monitorizar as mudangas nas tendéncias e nomear
um especialista, se necessario, para interpretar e corrigir qualquer
deterioracdo. Continuar esta monitorizagdo até que sejam observadas
condigdes estaveis quanto a presenga / auséncia das espécies
monitorizadas.

e Nenhuma 4dgua serd bombeada das terras htimidas (por necessidade do
Projecto).

¢ Nenhum efluente serd despejado nas terras himidas de 4gua doce ou de
estuarios.

e Nao serdo construidas represas ou lagoas em qualquer das terras himidas
ou numa area de 150m dentro da zona tampado em redor de cursos de agua
e terras himidas.

e Sempre que possivel, melhorar as estradas existentes em vez de construir
novas.

e Se forem necessarias estruturas (por exemplo, passagens superiores) para
atravessar riachos, a construcgao ird, sempre que possivel, minimizar as
estruturas suportadas nos riachos para garantir um impacto minimo sobre
os habitats nos riachos.

e As superficies endurecidas serdo quebradas apds o encerramento do
Projecto e as areas serdo devolvidas a um estado de drenagem livre, de
acordo com Plano de Desmobilizacao e Reabilitagdo (ver Anexo F).

Impacto Residual

Com a implementacdo das medidas de mitigacdo acima descritas, a
intensidade e magnitude do impacto serdo reduzidas nas Bacias C e D, tanto
durante a constru¢do como nas fases operacionais, e a significancia do impacto
serd BAIXA. De igual modo, se os fluxos de 4gua e a quantidade de agua que
entra na Bacia E como resultado do desvio efectuado a partir da Bacia B, forem
devidamente controlados, a significancia do Impacto serd igualmente BAIXA.
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Tabela 12.24 TImpacto de uma Mudanca na Quantidade de Agua e no Regime de Fluxo sobre

12.9.4

Habitats Hiimidos (Lacustres e Estuarinos), na Funcionalidade e na Ecologia
Aqudtica

Sem Mitigacao Impacto residual (com Medidas de
Mitigacao)

Fase de Construgao
Duracao Permanente Permanente
Extensdo Local LOCAL
Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Certa Certa
Significancia MODERADA BAIXA
Fase Operacional
Duracao Permanente Permanente
Extensdo Local LOCAL
Intensidade Meédia Meédia
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Certa Certa
Significancia MODERADA BAIXA

Impacto de uma Mudanca na Qualidade das Aguas nas Terras Hitmidas
(Lacustres e Estuarinas) sobre a Ecologia Aqudtica

Awvaliagdo do Impacto

Uma mudanga nas varidveis da qualidade da dgua, seja fisica (turvagéo,
s6lidos em suspensao, temperatura, oxigénio) ou quimica (nutrientes,
vestigios de metais, hidrocarbonetos), pode afectar o funcionamento de um
ecossistema aquatico. Cada varidvel tem um efeito, seja benéfico ou
prejudicial, sobre os organismos aquaticos. O efeito geral, quando mais do que
uma variavel estd envolvida, depende se actuam sinérgica ou
antagonisticamente. O efeito de cada varidvel é também influenciado pelo
limite de tolerancia de um organismo, a duragdo da exposicao e as
concentragdes de contaminantes. Além de varidveis individuais, os
ecossistemas aquaticos sdo muitas vezes os receptores finais dos efluentes de
uma combinacao de variaveis de qualidade da agua, oriundos de muitas
fontes. O impacto duma maior turvacao, ou uma mudanga no padrao de
sedimentacdo sao avaliados separadamente na Secgdo 12.9.5.

As alteracdes na qualidade da agua podem alterar gradualmente as espécies
constituintes de uma comunidade bidtica, até que deixa de ser reconhecivel
como a mesma comunidade (Dallas & Day, 2004). Alteracdes na qualidade da
dgua podem resultar em:

¢ Deslocacao de uma comunidade de organismos aquaticos.

e Introdugdo ou perda de espécies.

e Reducédo da diversidade, em resultado do aumento na concentragio de
toxinas, tais como vestigios de metais.
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e Reduzido funcionamento do ecossistema.

Conforme descrito no Capitulo 4, os esgotos, efluentes do processamento das
instalacdo de GNL e escoamento de aguas pluviais serdo tratados e
descarregados na Baia de Palma e as terras htimidas lacustres e estuarinas ndo
serdo afectadas por estas fontes na Area de Pegada do Projecto. No entanto,
fora da Area de Processamento de GNL, as 4guas pluviais de escoamento das
estradas ou de areas ndo-pavimentadas podem resultar em componentes
indesejaveis da qualidade da 4gua, que entram nas terras htiimidas e,
posteriormente, nos estuarios no Local do Projecto em Afungi. Por exemplo,
os fertilizantes que podem ser utilizados nas areas ajardinadas do local podem
conduzir ao aumento de nutrientes nas terras himidas. Agua de escoamento
superficial ou lixiviados do aterro sanitario podem ser outra fonte de
poluentes.

Seré realizada a dragagem da Baia de Palma para acolher o acesso da
embarcacado de assentamento da tubagem, bem como dos transportadores de
GNL. Os materiais dragados serdo usados para encher o estuario na Bacia B e
para a construcao do MPD. A analise dos sedimentos mostra que todos os
parametros estdo dentro de niveis aceitaveis nas dreas de dragagem propostas
(Lwandle, 2012). Assim, o potencial de impacto do material dragado que
possa afectar a qualidade da dgua é insignificante. A d4gua salgada do material
dragado sera direccionada de volta para a baia e, portanto, ndo iré afectar a
qualidade da dgua das terras himidas de agua doce.

Os pequenos derrames e fugas que tendem a ocorrer durante as actividades
normais podem afectar a qualidade da dgua das terras htimidas e os
ambientes biéticos nestes ecossistemas sensiveis. Esses impactos surgem
normalmente da md manuten¢do da maquinaria, resultando em fugas de
combustiveis de petréleo, 6leo ou 6leos hidraulicos. Estas substancias e seus
componentes, em particular os hidrocarbonetos e metais pesados, sao
potencialmente toxicos para os ecossistemas aquéticos, resultando em efeitos
agudos e cronicos sobre a flora e fauna nos sistemas, resultando na perda
potencial da biota sensivel. Além disso, a perda de biodiversidade resultante
de derrames / fugas pode levar a mudancas na estrutura da comunidade, tais
como a perda de espécies sensiveis e 0 dominio de organismos tolerantes. Os
impactos associados a derrames maiores resultantes de fugas ou da ruptura de
tanques de armazenamento sdo avaliados no Capitulo 14.

Os efeitos potenciais para as espécies de peixes e de macroinvertebrados
variam em func¢ao do tipo de poluente, da respectiva concentracao e da
duragao da exposi¢do. Na sequéncia de um derrame, tanto o 6leo como o
gasoéleo irdo flutuar a superficie da 4gua e uma pequena fraccao ird misturar-
se na coluna de dgua. Os impactos associados a um pequeno derrame ndo
terdo impacto significativo sobre espécies aquaticas uma vez que o
combustivel / 6leo rapidamente se dispersara e ndo ira causar um efeito
detectavel. No entanto, podem resultar impactos em caso de haver um
derrame de maiores dimensdes.

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI

12-104



Uma mudanga na taxa de fluxo ou nos padrdes de sedimentacdo num sistema
também podem afectar as varidveis fisicas e quimicas, tais como temperatura,
oxigénio, turvagao, salinidade, etc. As descargas de Projecto na Baia de Palma
também podem afectar o perfil de salinidade nos estuérios, impactando assim
a diversa biota aquatica que utiliza o estudrio. Os efeitos podem ser mais
evidentes entre os peixes anddromos e outros (ex.: em estagios iniciais da
histéria de vida) que sdo particularmente sensiveis a salinidade, especialmente
durante a transi¢cdo de dgua doce para aguas salinas (Nightingale e Siminstad,
2001). O crescimento e desenvolvimento dos mangais, particularmente as
sementes, sdo também afectados pela salinidade dos sedimentos. O
crescimento é negativamente influenciado pela salinidade baixa (<12 psu),
bem como pela hipersalinidade (60psu) (Sobrado, 1999 e Tuffers et al., 2001).
Estima-se que os ambientes bénticos possam tolerar um aumento da
salinidade da 1PSU para 2PSU acima da salinidade normal da d4gua do mar. A
salinidade ambiente na Baia de Palma é de aproximadamente 35PSU. PRDW
(2012) modelaram a descarga de salmoura e os aumentos do intervalo de
salinidade nos estudrios das Baias A e E de 0.0048PSU para 0.02400PSU na
estacdo chuvosa e de 0.0120PSU para 0.0240PSU na estagdo seca. Trata-se de
mudancas negligencidveis para os niveis de salinidade normais.

Do acima exposto, fica claro que a actividade mais susceptivel de afectar a
qualidade da 4gua é a escorréncia das estradas e de outras areas que estdo fora
da Area de Processamento de GNL, bem como o risco de fuga na zona
proxima da costa. Esses impactos serdo sentidos durante as fases de
construgao e operagdo do Projecto. Com base no estado Natural® a
Amplamente Natural® dos sistemas htimidos na Peninsula de Afungi (ver
Secgio 8.6), a qualidade da agua corrente e a gravidade dos efeitos de uma
potencial alteracdo nos niveis de componentes fisicos ou quimicos nos
sistemas, a intensidade do impacto é considerada como sendo Média na fase
de construcao e Baixa a Média, na fase de operacao, assim que os sistemas de
gestdo de aguas pluviais estejam implementados. E provavel que a
magnitude do impacto seja média durante a fase de construgdo e Baixa a
Média na fase de operacao. Espera-se que o nivel de probabilidade de
ocorréncia seja Provavel. Sem medidas de mitigacao, a significancia do
impacto é avaliada como MODERADA durante a construgao e BAIXA a
MODERADA durante a fase de operagdo. O grau de confianca da avaliacao é
alto.

Medidas de Mitigacio

O Projecto ird elaborar um Plano de Gestdo de Terras Humidas que ira incluir
as seguintes medidas de mitigacdo:

(1) Estado inalterado sem impactos, condi¢des naturais.
(2) Amplamente natural significa “com poucas modificagdes”. Pode ter ocorrido uma pequena mudanga nos habitats
naturais e biota, mas as fungdes do ecossistema permanecem essencialmente inalteradas.
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e Modificar o layout de tal forma que as terras htimidas nas Bacias A, C,D e
E nao sejam perdidas ou perturbadas. Isso limita a extensao dos impactos
sobre a qualidade da 4gua.

e Situar as estradas longe de terras htimidas para limitar a erosao e
infiltracdo de sedimentos nas terras himidas.

e Implementar medidas e préticas de controlo de erosado e sedimentos.

e Serdo fornecidos canais de interceptacdo para evitar que a escorréncia de
aguas pluviais lave as superficies de solo expostas.

e As zonas tampao nos estuarios serdo rigorosamente respeitadas uma vez
que podem potencialmente reduzir o impacto do escoamento, por
capturarem sedimentagado assim como constituintes potenciais. Nao
existirdo locais de empilhamento e depdsitos de residuos a menos de 150m
de cursos de 4gua ou terras humidas. Os locais de empilhamento serdao
cobertos se a erosdo constituir um problema.

e Nenhum efluente serd descarregado nas terras himidas.

¢ Quaisquer instalagdes de armazenamento que contenham substancias
perigosas serdo impermeabilizadas, calcadas ou projectadas de modo a
prevenir fugas e impactos sobre as dguas superficiais ou subterraneas.

e Os veiculos, embarcacdes e equipamentos de trabalho em terra, perto dos
estuarios ou préximo da costa serdo alvo de manutencao regular.

Existird um Plano de Resposta a Emergéncia e / ou plano de contingéncia
para derrames para quaisquer derrames acidentais. Kits de contencdo de
derrames e de limpeza estarao disponiveis no local e a limpeza de qualquer
derrame deve ser implementada e executada no momento do derrame com a
devida deposicdo, sempre que necessario.

As medidas de controlo sdo as seguintes:

e Toda a monitorizagdo das terras humidas nas bacias hidrograficas A, C, D
e E ird comecar antes do inicio da construgao para quantificar as variacoes
normais mensais e sazonais dessas terras hiimidas.

Uma vez que as condigdes de referéncia tenham sido estabelecidas, a seguinte
monitorizacdo serd implementada:

e A qualidade da dgua das terras humidas nas bacias hidrogréficas A, C,D e
E apés a construgdo sera monitorizada numa base mensal. Os locais de
monitorizacdo estardo localizados a montante e a jusante de quaisquer
possiveis pontos de impacto. Os componentes a serem monitorizados
incluem os seguintes:
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Tabela 12.25

12.9.5

e pH, oxigénio dissolvido, condutividade, s6lidos em suspensao,
salinidade, nutrientes, metais e hidrocarbonetos (especialmente
aqueles associados as operagdes do Projecto);

e Presenca de algas e eutrofizagdo; e

¢ Diversidade de espécies de rds e numero de espécies sensiveis (as ras
sdo um bom indicador da qualidade da 4gua em ambientes de terras
hiamidas) - se a diversidade ou o nimero comegarem a reduzir,
investigar a causa e corrigir a situagao.

e Se forem observadas variacoes significativas nas condi¢oes de referéncia, a

causa devera ser investigada e corrigida.

e Sera desenvolvido um Plano de Gestdo de Terras Himidas que ira
especificar os requisitos para monitorizar as taxas de fluxo nas terras
hamidas dentro das bacias hidrograficas A, C, D e E.

Impacto Residual

Espera-se que as medidas de mitigacdo acima expostas reduzam a intensidade
e magnitude do impacto. A significdncia do impacto é assim reduzida para
BAIXA, tanto nas fases de construgdo e operacao.

Impacto de uma mudanga na qualidade da dgua nas Terras Hiimidas
(Lacustres e Estuarinas) sobre a Ecologia Aqudtica

Sem Mitigagao

Impacto residual (com Mitigacao)

Fase de Construcao

Duracao
Extensao
Intensidade
Magnitude
Probabilidade
Significancia

Curto Prazo
Local

Média

Média
Provavel
MODERADA

Curto Prazo
Local

Baixa

Baixa
Provavel
BAIXA

Fase Operacional

Duracao
Extensao
Intensidade
Magnitude
Probabilidade
Significancia

Longo prazo
Local

Baixa a Média
Baixa a Média
Certa

BAIXA a MODERADA

Longo prazo
Local

Baixa

Baixa
Provavel
BAIXA

Impacto do aumento da turvagdo e alteracdo dos padroes de sedimentacio
nos Recursos Bioldgicos das Terras Hiimidas (Lacustres e Estuarinas)

Awvaliagdo do Impacto

Actividades como a remocdo da vegetacdo, nivelamento de terrenos,
gradacdo, enchimento das terras hiimidas e estudrios, escavagao de valas e
aterro, reabilitacdo, bem como a utilizacdo das estradas de terra batida
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existentes sdo susceptiveis de causar erosdo e geram poeira que resulta num
rapido aumento na carga de sedimentos nas terras himidas, caso nao sejam
controlados. Além disso, a dragagem na Baia de Palma (tanto fundamental
como de manutencdo) é provavel que resulte num aumento de sélidos em
suspensdo a entrarem nos estudarios.

Assumindo-se que bacias A, B e E serdo ser aproveitadas (aterradas) com base
na proposta Area de Pegada do Projecto, o presente impacto é avaliado em
termos das bacias hidrograficas C e D. Os estudrios associados a estas bacias
podem ser afectados pelo aumento da sedimentagdo quer seja a partir do
ambiente marinho ou das terras hiimidas de agua doce a montante. Foram
observados elevados niveis de sélidos suspensos em cada uma das bacias
amostradas. O funcionamento aquético destes sistemas parece estar adaptado
para altos niveis de s6lidos em suspensdo. No entanto, um aumento
substancial dos padrdes de sedimentagao nas Bacias C e D pode afectar o
seguinte:

e A conectividade das terras himidas: um aumento da sedimentacdo pode
levar a criacdo de barreiras que causam a perda de conectividade nas
terras humidas de 4gua doce e entre as terras humidas de 4gua doce e os
estudrios. A fragmentacao dos sistemas pode levar ao isolamento de
populagdes, falhas na migragao, aumento da aglomeragdo, aumento da
concorréncia e extingdo local de espécies.

e Condigdes de habitat dentro dos cursos de dgua: um aumento da
sedimentacdo pode causar mudancas nas condi¢des dos cursos de dgua
(isto é, na porosidade e na composicdo dos leitos aquaticos). Isto aumenta
a deposicao no leito e altera a sua composicdo e, em casos extremos, a
morfologia do canal (Reid & Anderson, 1999).

e Producao priméria das terras himidas: a turvagao determina o grau de
penetracado da luz, e, portanto, influencia a fotossintese das plantas. A
penetracado da luz é reduzida com o aumento da turvacao, que pode levar
a uma diminuicdo da producao primaéria e disponibilidade de alimento
para os organismos mais acima na cadeia alimentar (Dallas & Day, 2004;
Wood e Armitage, 1997).

e Comunidades de invertebrados bénticos: uma alteracao na adequabilidade
da composicao do substrato pode afectar alguma taxa béntonica e
aumentar a deriva (isto é, a taxa a qual os organismos se movem por
flutuarem para jusante), o que, por sua vez, afecta as actividades de
respiracdo e alimentagdo. As espécies sensiveis a temperatura podem
também ser afectadas, uma vez que a maior turvacdo na coluna de dgua
pode reduzir a temperatura pois menos calor sera absorvido pela dgua e

(1) A medida em que as particulas maiores, como rochas e pedras, ficam enterradas por areia, sedimentos ou lama no leito

de um curso de agua.
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mais calor sera reflectido pela superficie (Dallas & Day, 2004; Wood e
Armitage, 1997).

e Espécies de peixes: a elevada turvagao e concentragdes de sedimentos em
suspensao causam efeitos fisiol6gicos nos peixes (ou seja, incapacidade de
executarem as fungdes das guelras ou diminuigdo da resisténcia as
doengas), uma reducdo no habitat de desova adequado, impedem o
desenvolvimento (ovos, larvas e peixes juvenis) e provocam mudangas nos
padrdes de migracdo. Outros potenciais efeitos incluem uma reducédo na
disponibilidade de alimentos devido a diminuicao da produgdo primaria e
perda de habitat e intervencao com eficiéncia em termos de caca (Dallas &
Day, 2004; Wood & Armitage, 1997). Nos estudrios, ha numerosas espécies
de peixes marinhos que utilizam os sistemas de mangal como viveiro de
peixes juvenis como, por exemplo, o Chanos chanos. Os sedimentos em
suspensao e o tempo de exposi¢do podem afectar os peixes juvenis que
geralmente se desenvolvem nos rios e estudrios com concentragdes
naturalmente elevadas de sedimentos em suspensao (Nightingale &
Siminstad, 2001).

A extensao do impacto é local, uma vez que as bacias C e D vao além do Local
do Projecto em Afungi e podem potencialmente ser afectadas por uma
mudanga nos padrdes de sedimentac¢do. O impacto ira ocorrer durante todas
as fases do Projecto. A duracao do impacto sera de curto prazo nas terras
hiimidas de dgua doce, mas de longo prazo nos estuarios. A intensidade do
impacto depende do volume de sedimentos que entram no sistema aquatico,
da dimensao das terras hamidas, do volume de fluxo, do material do leito e da
velocidade de sedimentacéo. E provavel que seja Médio durante a fase de
construgdo e Insignificante durante a fase de operagao, se os niveis de
turvacdo ou de sedimentacdo aumentarem para além daquilo que o sistema
consegue tolerar. A magnitude do impacto serda Média durante a fase de
construcdo e Insignificante durante a fase operacional.

Os impactos serdo provéveis durante a construgdo e improvaveis durante a
fase operacional. A significancia é portanto considerada como sendo
MODERADA durante a fase de construcio e NEGLIGENCIAVEL durante a
fase operacional. O grau de confianca da avaliacao é Alto.

Medidas de Mitigagdo

O Projecto ira elaborar um Plano de Gestdo de Terras Himidas, que ira incluir
as seguintes medidas de mitigacdo:

e Implementacdo de medidas e praticas de controlo de erosao e sedimentos.
e As terras humidas fora da Area da Pegada do Projecto serdo consideradas

como areas sensiveis e serd criada uma zona tampao minima de 150m ao
redor das mesmas.
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e Serdo implementados canais de interceptagdo para evitar que a escorréncia
das aguas pluviais lave as superficies de solo exposto.

e Sempre que possivel, localizar as estradas longe das terras humidas para
evitar que a erosdo e as cargas de sedimentos revertam para as terras
himidas.

e As estruturas de gestdo de dguas superficiais nas dreas de construcao
devem incluir canais de desvio de cursos de agua, captura de escoamento
interno e canais de desvio, para controlar a sedimentagdo sempre que
necessario.

¢ Quando necessério, serdo implementados canais de drenagem no local
para direccionar a dgua da chuva para armadilhas de areia / lodo para
remocao de particulas do solo.

e O cumprimento da zona tampao de 150 m sera monitorizado e executado
regularmente.

e Todas as 4reas expostas serdo estabilizadas assim que a cobertura vegetal
seja removida.

e Monitorizar os empilhamentos de residuos em relagdo a erosdo e
implementar medidas de controlo de erosao, se necessério.

e Serdo aplicadas estratégias de controlo de poeiras adequadas para
minimizar a deposigdo de poeira e reduzir a sedimentagao nos sistemas de
terras hamidas, como, por exemplo:

e apulverizagdo periédica das estradas com dgua ou com inibidores de
poeira; e

e cobrir os camides de transporte que transportem materiais que tenham
o potencial de se espalharem pelo ar, para evitar a emissao de poeiras
durante o transporte.

e Serao usadas cortinas de silte ou armadilhas ou outro equivalente
industrial para restringir a propagacao de sedimentos em suspensao nas
terras himidas e estudrios. Estes podem ser colocados nos declives onde a
remocao de vegetacao tenha lugar, para assim minimizar o assoreamento
dos estudrios. As instalacdes de remogao de sedimentos serao limpas e
mantidas numa base regular para garantir a funcionalidade ideal das
instalacOes, para prevenir a sedimentagao em terras humidas.

e Sera feita uma monitorizacado continua da turvacgédo e dos sélidos em
suspensao, como parte de um programa de monitorizacdo da superficie da
agua para garantir que os niveis ndo aumentem ou diminuam em mais de
10 a 15% dos niveis de base actuais.
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Tabela 12.26

12.10

12.10.1

¢ Mensalmente, durante a construcao e operacdo, deve-se realizar inspeccao
visual para verificar se as fozes dos estuarios se estdo a encher de
sedimentos e a fechar. Os resultados podem ser indicadores de baixos
fluxos conjugados com elevadas cargas de sedimentos.

e Oanexo D no EMP tem mais detalhes sobre os requisitos de monitorizacao
propostos.

Impacto Residual

A reconfiguracao das infra-estruturas na Area da Pegada do Projecto Revista
(Figura 12.41) com base nas medidas de mitigacdo, evita a perda de terras
hiimidas nas Bacias A, C, D e E no Local do Projecto em Afungi e limita a
extensdo do impacto potencial da turvagao, ao proteger areas mais humidas
das actividades de construgdo. Com a implementacao das medidas de
mitigacdo acima referidas, a intensidade e magnitude do impacto sera
reduzida e a significAncia impacto sera BAIXA a MODERADA e
NEGLIGENCIAVEL durante as fases de construcio e operacdo do Projecto,
respectivamente.

Impacto do aumento da turvacio e da Mudanca nos padrées de sedimentacio
sobre os Recursos Bioldgicos das Terras Hiimidas (Lacustres e Estuarinas)

Sem medidas de Mitigacao Impacto residual (com Mitigacao)

Fase de Construcao

Duracdo Curtf) Prazo (longo prazo para os Curtf) Prazo (longo prazo para os
estuarios) estuarios)

Extensdo Local Local

Intensidade Elevada Baixa a média

Magnitude Elevada Baixa a Média

Probabilidade Certa Provavel

Significancia ALTA BAIXA a MODERADA

Fase Operacional

Duracéo Temporéaria Temporéaria

Extensao Local Local

Intensidade Baixa Baixa

Magnitude Baixa Baixa

Probabilidade Improvavel Improvavel

Significancia NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL

VEGETACAO

Visdo geral

Esta secgdo avalia os potenciais impactos das actividades do Projecto sobre a
vegetacgdo e consequente fragmentacdo dos habitats, bem como a perturbacao
de areas ecologicamente sensiveis dentro do Local do Projecto em Afungi. As
actividades do Projecto que possam resultar em impactos negativos sobre a
vegetacdo estdo predominantemente relacionadas com a fase de construcao
(limpeza/desmatamento do local). Os impactos secundarios causados pela
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12.10.2

remocao da vegetacao, tais como os impactos no solo e na fauna
(herpetofauna, avifauna e mamiferos), sdo apresentados abaixo e ndo sdao
ainda considerados nesta sec¢éo.

Impacto das Operagdes de Preparacdo do Local na Perda e Fragmentacgdo de
Habitats

Awvaliagdo do Impacto

O Local do Projecto em Afungi compreende uma diversidade de tipos de
vegetacdo apoiados por um regime de humidade dependente do fluxo de
aguas superficiais e subsuperficiais que provém de altitudes mais elevadas,
através de uma rede de terras himidas, dambos e mangais de onde
eventualmente chegam ao mar. A disposicao espacial das diferentes unidades
de vegetacdo depende da disponibilidade do fluxo de d4gua abaixo da
superficie. Foram identificadas sete unidades de vegetacao distintas.

Das sete unidades de vegetacdo, o pantano e as unidades de vegetacao de
terras humidas 2 M e 5 (9, respectivamente, sdo consideradas como sendo de
sensibilidade muito alta, devido ao seu alto funcionamento ecolégico, e
influéncia sobre a funcionalidade do ecossistema em varias outras unidades
de vegetacao. Grande parte da vegetacao no Local do Projecto em Afungi foi
transformada (por exemplo, para a agricultura de subsisténcia) e, embora a
composicao de espécies tenha sido mantida em alguma das unidades de
vegetacdo, a estrutura e densidade variam dentro de cada uma. Esta variagao
pode ser atribuida a extensdo da remocado da vegetacdo para cultivo. Sao
frequentemente realizadas préticas de corte e queima.

As actividades de desmatamento do local irdo resultar na perda directa de
vegetacdo, o que resultara na fragmentacao de habitats. Apesar de ndo terem
sido encontradas espécies de plantas da Lista Vermelha durante os
levantamentos de Ecologia Terrestre realizados em Dezembro de 2011 e Margo
de 2012, estas podem, no entanto, ocorrer®. A identificagdo de muitas destas
espécies de plantas raras depende da andlise das flores ou inflorescéncias
(Dezembro a Margo) e algumas espécies podem florescer fora dos periodos em
que as pesquisas foram realizadas no Local do Projecto em Afungi.

Existirdo impactos da remocao da vegetacdo no local durante a fase de
construcao e estes serao de longo prazo a permanentes em termos de duragao.
A intensidade dos impactos depende do tipo, sensibilidade e quantidade de
vegetacdo a ser removida. O impacto sera menor em habitats ja perturbados e
maior em habitats mais sensiveis a mudanga. As unidades de vegetagdo e
habitats identificados sdo comuns fora do Local do Projecto em Afungi e na
regido circundante (incluindo na regido de Mtware, na Tanzania, e até ao

(1) O Pequeno Pantanal Fechado de Rhizophora mucrunata- Ceriops tagal.

(2) As Pequenas Zonas Humidas Fechadas de Cyperus prolifer.

(3) As espécies de plantas da Lista Vermelha foram observadas durante os estudos de campo da Ecologia das Aguas
Superficiais e os seus impactos encontram-se discutidos na Secgio 12.9.
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Parque Nacional de Quirimbas®). Como demonstrado na Figura 12.32, 710ha
(20%) dos 3600 ha a serem limpos contém tipos de vegetagao de sensibilidade
Alta a Muito Alta. As actividades de desmatamento do local devem resultar
na fragmentagao ou, eventualmente, na perda total destas areas. Dado que
todos estes tipos de vegetagdo actualmente apresentam algum grau de
fragmentacdo e modificagdo causadas por actividades humanas, a intensidade
do impacto é considerada Média.

E provével que o impacto seja significativo no local, a curto ou médio prazo, ja
que algumas, se ndo todas, as caracteristicas, estruturas e fungdes ecolégicas
da vegetacao a ser limpa no Local do Projecto em Afungi serdo perdidas. Dada
a abundancia e a integridade dos vérios tipos de habitats num contexto
regional, o impacto da perda de vegetacdo na Area da Pegada do Projecto ndo
devera ter um efeito adverso num contexto regional. Portanto a magnitude do
impacto serd de Média dimensao. Com uma probabilidade definida como
certa, a significancia do impacto da perda de vegetagao e fragmentacdo do
habitat devera ser MODERADA.

O grau de confianga da avaliagdo é Alto.

(1) Faz parte da Eco-Regido Marinha da Africa Oriental (EAME) conforme definido pelo Fundo Mundial para a Natureza
(WWE).
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Medidas de Mitigacdo

A medida de mitigagao principal é planear cuidadosamente o esquema da
Area da Pegada do Projecto durante a fase de Projecto de engenharia e
considerar alternativas para minimizar a pegada necessaria do Projecto e para
reduzir o potencial impacto em areas de Alta sensibilidade. A Figura 12.35
ilustra a Area da Pegada do Projecto Revista que evita, tanto quanto possivel,
as areas de sensibilidade Alta.

Propdem-se as seguintes medidas de mitigacao adicionais.

e Na medida do possivel, a colocacdo da infra-estrutura do Projecto deve
estar localizada em areas de Baixa a Média sensibilidade da vegetacao.

e Na medida do possivel, as areas de sensibilidade Muito Alta e Alta e as
espécies de arvores protegidas devem ser preservadas através do
subsequente ajustamento de concepg¢ao do projecto durante o FEED.

e Serao estabelecidas zonas tampao para evitar impactos negativos sobre
areas adjacentes sensiveis.

e OsProgramas de Sensibilizacdo Ambiental irdo incluir informagdes
relacionadas com a preservacao da vegetacao sensivel e serao ministrados
a todos os funcionarios (bem como aos visitantes e trabalhadores).

e O Projecto ira desenvolver uma Estratégia de Gestao do Local, que ira
incluir as seguintes medidas para reduzir o impacto sobre a vegetacao
sensivel:

¢ minimizar a remogao de arvores com mais de 20 centimetros DBH
(didmetro a altura do peito), na medida do possivel;

e evitar perturbar as areas de mangal, na medida do possivel; e

e reabilitar areas de uso temporério, logo que possivel, utilizando solo
empilhado e vegetagdo nativa da area.

e Reabilitar areas de uso temporario, utilizando métodos de acordo com
Plano de Desmobilizagao e Reabilitagao (ver Anexo F).

Impacto residual

Os impactos sobre a vegetagdo derivam da pegada directa sobre os solos e da
presenga fisica do empreendimento, no entanto, as medidas descritas acima
reduzirdo este impacto para ALARP. A Area da Pegada do Projecto Revista
reduz o impacto sobre as areas identificadas como habitats de sensibilidade
muito alta e alta de 710ha para 500ha, reduzindo assim a 4rea de impacto em
210 ha (Figura 12.35). Com a aplicagao das medidas de controlo e mitigacao
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acima referidas, a intensidade e magnitude do impacto serdo reduzidos para
baixas e, assim, a significAncia do impacto pode ser reduzida para BAIXA.

Tabela 12.27 Impacto da Limpeza do Local sobre a Perda e Fragmentagdo do Habitat

Sem medidas de Mitigacdo

Impacto Residual (com Mitiga¢io)

Fase de Construgao

Duracao
Extensao
Intensidade
Magnitude
Probabilidade
Significancia

Longo prazo a permanente
No local

Média

Média

Certa

MODERADA

Longo prazo a permanente
No local

Baixa

Baixa

Certa

BAIXA
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12.10.3

Impacto da Invasdo de Espécies de Plantas Indesejdveis nas Fungoes do
Sistema Ecoldgico

Awvaliagdo de Impacto

Espécies de plantas invasivas sao aquelas introduzidas deliberada ou
acidentalmente em novos ambientes fora de seus habitats naturais, onde estas
tém a capacidade de se estabelecer e sobrepor as espécies nativas (indigenas) e
tomar conta dos novos ambientes. De acordo com a UICN, as espécies
invasivas representam a segunda causa mais importante de extingdo de
espécies em todo o mundo apds a destruigao do habitat(®.

A excepgdo de arvores cultivadas, como cajueiro, coqueiro, mangueira e
goiabeira, existem poucas outras arvores exéticas no Local do Projecto em
Afungi. Estas espécies existem em toda a drea no Local do Projecto em Afungj,
com concentragdes em aldeias, antigos assentamentos populacionais/familias
e assentamentos populacionais recentemente estabelecidos. As &reas de
assentamento com praticas agricolas associadas sio dominadas por espécies
pioneiras e indesejadas de plantas, tais como figueira-do-diabo e arbusto de
ricino. A presenca de casuarinas e sisal, encontradas na Unidade de Vegetagao
1, indicam propagacao indesejavel; poderd ser necessaria uma intervencao
activa para controlar estas espécies invasivas.

Em termos de espécies florais aquédticas alienigenas e invasivas, embora ndo
observadas dentro da Area de Estudo, foi encontrado jacinto de agua
(Eichhornia crassipes), no sul de Mogambique e regista-se a sua ocorréncia em
todo o continente Africano. Esta espécie é altamente invasiva e pode
representar um problema nos sistemas das terras himidas, se se introduzir
nessa area.

Os equipamentos e materiais importados ou transportados para o Local do
Projecto em Afungi tém potencial para conter espécies de plantas alienigenas
(ou sementes), algumas das quais podem ser invasivas. As espécies de plantas
alienigenas também podem ser introduzidas através do paisagismo ou
reabilitagdo, e tém o potencial de se tornar invasivas. Portanto este impacto
pode ocorrer em todas as fases do Projecto.

A perturbagdo do solo e/ou a remogdo de vegetagdo estabelecida ird aumentar
a oportunidade de germinacao e estabelecimento de plantas invasivas.
Durante a fase de construgdo, quando a perturbacdo do solo é mais elevada, a
intensidade seria Média com uma extensao local, j& que a possivel
disseminacdo de espécies de plantas invasivas ndo se limitaria a Area de
Pegada do Projecto. A duragdo deste impacto seria de longo prazo. A
perturbacgao planeada de solos e vegetagdao natural ira proporcionar a
oportunidade para plantas alienigenas e invasivas se estabelecerem, tornando,

(1) http:/ /www.iucn.org/about/union/secretariat/ offices /iucnmed/iucn_med_programme /species/invasive_species/)
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portanto, provavel o potencial para esse impacto. A magnitude do impacto
serd Média para a fase de construcao. A significancia do impacto resultante
devera ser MODERADA.

Durante a fase operacional espera-se que a intensidade seja reduzida a Baixa.
Embora nado sejam esperadas alteragdes significativas nos solos durante as
operacdes, o estabelecimento de espécies de plantas alienigenas/invasivas
continua a ser provavel havendo ainda um potencial para que estas sejam
inadvertidamente espalhadas pelo trafego de veiculos ou a importacao de
materiais. A magnitude dos impactos serd reduzida a Baixa, mas é provavel a
sua existéncia. A significancia do impacto é, portanto, avaliado como
NEGLIGENCIAVEL.

O grau de confianca para este impacto é Alto.
Medidas de Mitigagdo

As medidas de mitigagdo propostas abaixo serdao mais eficazes se estabelecidas
durante a fase de construgdo, ja que servirdo para reduzir a probabilidade de
estabelecimento e disseminacdo de espécies alienigenas/invasivas. O Projecto
ira implementar procedimentos de controlo de plantas alienigenas invasivas.
Estes procedimentos serdo implementados ao longo de todas as fases do
projecto.

e Serd implementado um programa de monitorizacao ao longo da vida do
Projecto para controlar espécies de plantas alienigenas/invasivas dentro
das areas sob o controlo do Projecto, dando especial atencao a figueira-do-
diabo, ao arbusto de ricino, a casuarina e ao sisal. Devera ser contratado
um botanico qualificado para realizar no local estudos regulares para
espécies florais ndo-nativas como parte deste programa.

e Caso a monitorizagdo indique a disseminacado de espécies invasivas,
deverdo ser implementadas medidas de controlo e erradicacdo in situ.

e Todos os veiculos e equipamentos que entram no Projecto de fora do
Distrito de Palma antes da re-vegetacdo devem ser lavados antes de sair
dos seus pontos de partida para remover o material vegetal e sementes de
espécies de plantas alienigenas/invasivas.

e O paisagismo e a reabilitacdo devem ser restringidos a utilizacdo de
espécies indigenas e espécies que sdo conhecidas por serem nao-invasivas
em climas tropicais, de acordo com o Plano Paisagistico do Projecto.

Impacto Residual

As medidas de mitigacao vao provavelmente reduzir a intensidade e a
probabilidade de estabelecimento ou disseminagao de espécies
alienigenas/invasivas. E provavel que a significancia do impacto residual seja

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI

12-119



Tabela 12.28

12.11

12.11.1

12.11.2

NEGLIGENCIAVEL com a implementacao das medidas de mitigagao
propostas.

Impacto da Invasdo de Espécies de Plantas Indesejdveis nas Fungoes do
Sistema Ecoldgico

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigagao)

Fase de Construgiao
Duracao Longo prazo Longo prazo
Extensdo Local Local

Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade |Provavel Improvavel
Significincia |MODERADA NEGLIGENCIAVEL
Fase Operacional

Duracdo Longo prazo Longo prazo
Extensao Local Local

Intensidade Baixa Baixa

Magnitude Baixa Baixa

Probabilidade |Provavel Improvavel
Significincia |NEGLIGENCIAVEL NEGLIGENCIAVEL
HERPETOFAUNA

Visdo geral

As actividades do Projecto que possam resultar em impactos negativos sobre a
herpetofauna (répteis e anfibios) sdo predominantemente associados com a
fase de construgdo, no entanto impactos podem ocorrer durante a fase
operacional. Os impactos primarios identificados incluem:

e perda de habitat;

e deslocagao e perturbacao;

e qualidade da agua; e

e efeito indirecto da migracgdo interna de pessoas.

Impacto das Operagdes de Preparacio do Local no Habitat da Herpetofauna
Sensivel

Awvaliagdo de Impacto

Conforme descrito no Capitulo 8, o Local do Projecto em Afungi consiste em
varias areas consideradas como habitat de herpetofauna sensivel. Dos
aproximadamente 3.600 ha de vegetacdo que serdo removidos durante a
limpeza do local, aproximadamente 835 ha estdo classificados como sendo de
habitat de herpetofauna de sensibilidade Alta ou Muito Alta.

As terras humidas de dgua doce sdao de total importancia para a
funcionalidade da comunidade de herpetofauna e sao, portanto, considerados
como o seu tipo de habitat mais sensivel. Estes sistemas oferecem
oportunidades de procriacdo activa para anfibios e sdo usados durante mais

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI

12-120



de metade do ano. Além disso, as terras humidas sdo um factor integrante do
ecossistema mais alargado devido a produtividade das comunidades de
anfibios. As espécies de répteis, como crocodilos e pitons do sul de Africa, sdo
dependentes de ambientes aquaticos e estao normalmente restritos as terras
hiimidas de dgua doce, excepto durante a migragdo. A remocao destas terras
himidas tem o potencial de afectar negativamente estes répteis, assim como
outros grupos vertebrados da fauna dependentes destas dreas para procura de
alimento.

As arvores contiguas adjacentes as terras himidas, em conjunto com as terras
hiimidas de dgua doce em si, providenciam fun¢des ecoldgicas essenciais
(como habitat de reprodugéao, abrigo e procura de alimento) e apresentam alta
diversidade e abundéancia de espécies de herpetofauna. A relagao entre estes
tipos de habitats sensiveis e a Area de Pegada do Projecto encontra-se
ilustrada na Figura 12.37.

Foi descoberta uma espécie possivelmente nova de lagarto de pele lisa de
Acontine dentro da Area de Pegada do Projecto durante as investigacdes de
campo. As provas recolhidas até o momento sugerem que esta espécie é nova
para a ciéncia. Portanto, a distribuicdo ou a dependéncia do habitat desta
espécie possivelmente nova ndo é conhecida, embora trés dos quatro
espécimes observados tenham sido encontrados nas margens das terras
htmidas de dgua doce. Por isso, pensa-se actualmente que este seja o seu tipo
de habitat preferido. O tamanho pequeno e habitos fossoriais da espécie
sugerem um alcance geografico provavelmente muito pequeno, embora este
seja actualmente especulativo e necessite de uma investigacao mais detalhada,
a fim de informar as decisdes de gestdo.

As actividades de limpeza do local durante a fase de construcao irdo resultar
na perda ou fragmentagdo de aproximadamente 835 ha destes tipos de
habitats sensiveis dentro do Local do Projecto em Afungi. A perda de habitat
de herpetofauna sensivel é um impacto no local com uma duracao
permanente. Imagens aéreas e observacdes da Area de Estudo mais ampla
indicam que existem tipos de habitats semelhantes por toda a regido. Além
disso, estudos de campo indicam que a densidade e composigao de espécies
da herpetofauna em terras hiimidas adjacentes (de valor semelhante) sao
comparaveis as de dentro da Area de Pegada do Projecto. Embora existam
tipos de habitats semelhantes (na proximidade imediata e regido circundante)
com uma variedade provavelmente semelhante de espécies de herpetofauna, a
presenga de espécies possivelmente novas de lagarto de pele lisa significa que
deve ser seguido o Principio de Precaucdo (V. Prevé-se assim um impacto de
intensidade Média a Alta com uma magnitude Média a Alta. Juntamente com
uma probabilidade razoavel, a significancia deste impacto deverd variar de
MODERADA a ALTA. O grau de confianca na avaliacdo é Baixo a Médio,

(1) O principio da precaucado determina que, quando uma actividade pode constituir ameaca ou dano para o ptblico ou
para o ambiente e existe falta de consenso cientifico sobre a sua extensdo, devem ser tomadas as medidas gerais de

precaucao.
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dada a incerteza em torno da distribuigdo das espécies possivelmente novas
de lagarto de pele lisa.
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Medidas de Mitigacdo

Os impactos estao directamente ligados as actividades de
limpeza/desmatamento do local associadas com a fase de construgao do
Projecto. Embora o habitat permanecerd perdido para a herpetofauna durante
a fase operacional, ndo esta prevista qualquer perda de habitat adicional
durante esta fase do Projecto. A Figura 12.37 ilustra &reas de sensibilidade em
relacao a Area de Pegada do Projecto-base e Figura 12.38 mostra o layout
revisto que evita tanto quanto possivel as areas sensiveis.

e Na medida do possivel, minimizar as actividades de desmatamento de
locais em &reas de sensibilidades Muito Alta e Alta para a herpetofauna.

e Na medida do possivel, localizar a infra-estrutura do Projecto em Terra em
areas de sensibilidade Baixa para herpetofauna.

e Estabelecer construcdes tempordrias e estaleiros em areas de baixas
sensibilidades para herpetofauna.

e Um Herpetdlogo devera realizar estudos de campo adicionais antes da
construgdo para determinar a extensdo do habitat para a espécie
potencialmente nova de lagarto de pele lisa Acontine. Os resultados destes
estudos de campo devem ser considerados antes das actividades de
limpeza/desmatamento do local.

e Estabelecer zonas tampao para evitar impactos negativos sobre areas
sensiveis adjacentes. Essas zonas tampao serdo barricadas para restringir o
movimento de equipamentos de construgdo para areas sensiveis
adjacentes.

Impacto Residual

A Area de Pegada do Projecto Revista (Figura 12.38) reduz a area total de
impacto no habitat de sensibilidade Muito Alta e Alta para herpetofauna de
835 ha para aproximadamente 512 ha, reduzindo assim a pegada do impacto
sobre o habitat sensivel para herpetofauna (principalmente as terras hiimidas
e habitat circundante) em aproximadamente 323 ha. Esta mudanca no layout
evita perturbacdo das areas em que a espécie possivelmente nova de lagarto
de pele lisa Acontine foi descoberta. Nao foi encontrado nenhum individuo
durante um estudo em Marco/ Abril de 2012, apesar da procura intensiva;
estdo planeados estudos de campo adicionais para determinar a extensdo do
habitat para esta espécie. Serdo realizados, em meados - fins de 2013, estudos
de campo adicionais na Area de Pegada do Projecto, no Local do Projecto em
Afungi, e em habitats semelhantes fora do Local do Projecto em Afungi num
esforgo para determinar o alcance desta espécie. Os resultados destes estudos
de campo estardo disponiveis a tempo de influenciar as actividades de
limpeza do local.
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Tabela 12.29

As medidas de mitigagdo acima irdo reduzir a magnitude do impacto para
Baixa. Prevé-se assim um impacto residual BAIXO.

Impacto da Limpeza/Desmanatemento do Local nas Areas de Sensibilidade
Alta e Média-Alta para Herpetofauna

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigagao)
Fase de Construgao
Duracao Permanente Permanente
Extensao No Local No Local
Intensidade Média a Alta Baixa
Magnitude Média a Alta Baixa
Probabilidade [Provavel Provavel
SignificAncia |[MODERADA a ALTA BAIXA
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12.11.3

Impactos na Mortalidade, Deslocagdo e Perturbagdo das Espécies de
Herpetofauna Resultantes das Actividades do Projecto

Awvaliagdo de Impacto

Prevé-se a ocorréncia de mortalidade, deslocacdo e perturbagao da
herpetofauna durante as fases de construcdo e operacao do Projecto. A fase
operacional tem uma dura¢do mais longa, no entanto sdo provaveis menos
impactos durante esta fase, uma vez que se prevé que a grande maioria da
herpetofauna residente ja se tenha deslocado nesta fase.

Prevé-se a ocorréncia de potenciais impactos em resultado de duas actividades
principais: o desenvolvimento de estradas de acesso e estruturas similares
lineares e a terraplanagem de preparagao do local.

O desenvolvimento de estradas de acesso e estruturas lineares tem o potencial
de criar fragmentagao de habitats e alterar rotas naturais de dispersao da
herpetofauna. Nesses casos, as areas limpas de vegetacdo agem como uma
barreira para a migracao de alguma herpetofauna (ex.: camaledes, vao
raramente atravessar terreno aberto e se o fizerem estardo muito vulneraveis a
predadores). Além disso, a criagdo de caracteristicas lineares (e ampliacao das
estradas existentes, novas estradas dentro da Area de Pegada do Projecto) tem
o potencial de criar fragmentacao do habitat, como resultado da remocao de
vegetagdo. A fragmentacdo de habitat ocorre mais facilmente através de
alteragdes longas e lineares da paisagem, tais como:

e estradas;

e condutas;

e vedacao;

e trincheiras;

e linhas eléctricas e servicos associados; e

e outras infra-estruturas longas, por exemplo, paredes de edificios.

Uma vez que estas estruturas serdo instaladas durante a fase de construcao e
permanecerdo no local durante a fase operacional, prevé-se que haja pouca
diferenca de impactos entre as fases. No entanto, prevé-se a existéncia de
trincheiras apenas durante a fase de construgdo.

E provével que a composicao das espécies se altere nos limites ou ao longo das
areas desmatadas. A conectividade entre os habitats é essencial para que os
processos ecolégicos naturais possam prosseguir. A herpetofauna tem fracas
capacidades de dispersado e necessita de habitats ligados para uma migragao
efectiva. Além disso, a limpeza da vegetagao é susceptivel de resultar em
mortalidade directa de herpetofauna devido a lesoes fisicas e a um aumento
potencial de predagdo com a remogao da cobertura vegetal. As actividades de
limpeza e preparacao do local vao deslocar e/ ou perturbar a herpetofauna
durante a fase de construgao e possivelmente resultar na mortalidade de
alguns individuos. Este impacto negativo directo ira ocorrer no local, serd de
curta duragdo e de Alta intensidade. Esse impacto vai certamente ocorrer e
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prevé-se que seja de Média magnitude, levando a uma significancia de
impacto MODERADO.

Prevé-se que os impactos operacionais sejam menos intrusivos, ja que todas as
actividades de construgao adicionais (semelhantes as listadas acima) irao
ocorrer em areas previamente perturbadas. As actividades da fase operacional
que se espera que resultem em perturbacdo ou deslocagao de herpetofauna,
vao provavelmente resultar de equipamentos ou actividades que geram ruido
ou luz, particularmente dentro da Area de Processamento de GNL. A
perturbagdo causada durante as actividades operacionais deverd ocorrer ao
nivel dos individuos presentes na vizinhanca das perturbagdes. Estes
individuos tendem a tornar-se ou habituados a perturbagdo ou a desocupar a
area (isto é, tornar-se deslocados).

A extensdo do impacto durante a actividade operacional seria local. Preveé-se
que a duragao seja a longo prazo, independentemente do potencial de
habituacao, é provavel que a intensidade seja Baixa. Por conseguinte, prevé-se
um impacto de Baixa magnitude, com alguma probabilidade de ocorréncia
resultando num impacto de significancia BAIXA.

Medidas de Mitigagdo

A minimizacdo da mortalidade, perturbacdo e deslocacdo da herpetofauna
estd directamente ligada a manutengdo da funcionalidade e conectividade do
habitat. As medidas de mitigacdo recomendadas para minimizar os impactos
sobre areas ecologicamente sensiveis irdo também reduzir os impactos sobre a
mortalidade e deslocagao das espécies de herpetofauna da Area de Projecto.
Assim, as medidas de mitigacdo apresentadas abaixo destinam-se a ser
implementadas em conjunto com as relacionadas com a preservacao de tipos
de habitats sensiveis. Recomendam-se as seguintes medidas de mitigacdo para
a fase de construgao do Projecto.

e Como parte da formagao de indugdo, o Projecto vai desenvolver e
ministrar Formacao em Sensibilizacdo Ambiental. Esta formac&o ira incluir
informacdo relacionada com a importancia da herpetofauna da area e sera
providenciada para todos os funciondrios (incluindo os visitantes e
trabalhadores).

e O Projecto ira desenvolver uma Estratégia de Gestao do Local. Esta
Estratégia ird incluir as seguintes medidas para reduzir o impacto sobre a
herpetofauna.

e avegetacdo serd removida de forma sistematica. Recomenda-se que a
remocdo seja realizada a partir do litoral para o interior (de norte-este
para sul-oeste). Isso vai ajudar a deslocar populagdes de herpetofauna
da Area de Pegada do Projecto para habitats potencialmente
adequados no interior e diminuir a probabilidade de lesao para os
individuos; e
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e durante a limpeza do local, deve-se manter uma rede de dispersao de
vegetacdo intacta ligada a um habitat semelhante fora da Area de
Pegada do Projecto para criar um corredor para as espécies de
herpetofauna se dispersarem do local.

e Asmedidas de mitigacdo irdo contribuir para o aumento da
permeabilidade das caracteristicas lineares. A mitigacdo de perturbagdes
lineares depende grandemente do projecto de engenharia de cada
estrutura e estdo previstas medidas de mitigacdo gerais para cada.

e Estradas: pode aumentar-se uma permeabilidade segura usando
passagens inferiores ou aquedutos. Os aquedutos deverdo, na medida
do possivel, estar localizados o mais préoximo possivel de canais de
drenagem e terras htimidas.

e Condutas: devem situar-se ou ser levantadas cerca de 50 centimetros
acima do solo (permitindo que a herpetofauna passe por baixo sem
entraves) ou devem ser enterradas pelo menos 30 centimetros abaixo
do solo (isto permite que a herpetofauna fossorial passe por cima
conduta).

e Vedacdo: se a vedacao for electrificada, o fio electrificado mais baixo
deve estar pelo menos 20 cm acima da superficie do solo, para evitar
electrocussoes.

e Trincheiras: as trincheiras escavadas devem ser deixadas em aberto
por um tempo tdo curto quanto possivel para evitar a fragmentagdo do
habitat. A abertura de trincheiras escavadas deve ter intervalos
periédicos de um declive com um dngulo inferior a 45° para permitir
que os animais que possam ter caido consigam sair.

e Restringir o pessoal da construcao a area de construgao delineada para
minimizar a perturbacao de espécies da herpetofauna nas dreas adjacentes.

e Impor limites de velocidade dos veiculos para reduzir a probabilidade de
mortalidade e perturbacao da herpetofauna.

Em conjunto com as medidas de mitigacdo sugeridas para a fase de
construcdo, recomendam-se as seguintes medidas de mitigagao para a fase
operacional do Projecto:

e Reduzir a iluminagdo exterior apenas a necessaria para um funcionamento
seguro e implementar estratégias operacionais para reduzir a dispersao de
luz. Isto ird reduzir a probabilidade de atrair insectos, que por sua vez
atraem a herpetofauna.
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Tabela 12.30

12.11.4

e Utilizar luzes nao-ultravioletas (UV), sempre que possivel, pois a luz que é
emitida a um comprimento de onda que tem um Baixo nivel de atraccdo
de insectos.

Impacto Residual

A Area de Pegada do Projecto Revista reduz a extensdo da perturbacao nas
areas de Alta sensibilidade de herpetofauna, reduzindo assim a extensdo de
deslocacao da herpetofauna uma vez que é salvo um habitat valioso. Espera-se
que a implementacdo das medidas de mitigacdo da fase de construcao reduza
a intensidade e probabilidade para Baixa e Provével, respectivamente. Assim,
prevé-se um impacto residual de Baixa magnitude, resultando numa reducao
da significancia do impacto para BAIXA.

Da mesma forma, prevé-se que as medidas de mitigagdo propostas para a fase
operacional reduzam a probabilidade de efeitos adversos, resultando num
impacto residual de significancia NEGLIGENCIAVEL.

Impactos da Mortalidade, Deslocagdo e Perturbagio das Espécies de
Herpetofauna Sensiveis resultantes das Actividades do Projecto

Sem Mitigacao Impacto Residual (com mitiga¢io)

Fase de Construgao

Duracao A curto prazo A curto prazo
Extensdo No Local No Local
Intensidade Alta Média
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Certa Provavel
Significancia MODERADA BAIXA

Fase Operacional

Duracao Longo prazo Longo prazo
Extensao No Local No Local
Intensidade Baixa Baixa

Magnitude Baixa Baixa

Probabilidade Provavel Improvavel
Significancia BAIXA NEGLIGENCIAVEL

Impacto da Poluicio da Agua na Herpetofauna

Awvaliagdo de Impacto

A erosdo e resultante sedimentacdo, bem como a infiltracdo de fertilizantes,
poderiam resultar em alteragdes da qualidade da agua que afecta a
herpetofauna. Os anfibios sdo particularmente sensiveis a alteragdes da
qualidade da agua devido a sua pele semipermeével. Além disso, os ovos
(colocados em dgua) e girinos também sdo muito sensiveis a poluicdo da dgua,
o que pode prejudicar o desenvolvimento normal ou causar a morte. Porque
os anfibios constituem uma grande parte da dieta dos vertebrados predadores,
qualquer bioacumulagdo de toxinas poderia ser transmitida através dos niveis
troficos da cadeia alimentar.
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A liberagao crénica ou lixiviagdo de fertilizantes em terras humidas (fase
operacional) e sedimentacdo (fase de construgao) sao susceptiveis de afectar as
terras humidas durante a fase de construcdo e a fase operacional. Os adubos
aumentam os nutrientes resultando em eutrofizacdo, o que pode levar a uma
maior susceptibilidade dos anfibios a parasitas e patogénicos e pode também
criar condicdes andxicas na agua, impedindo os ovos de anfibios de se
desenvolverem e, por conseguinte, diminuir a taxa global de sucesso de
reprodugao.

As medidas padrao da indtstria para minimizar a erosao e gerir as
escorréncias serdo aplicadas durante a construcao e a operacdo. O lixiviado de
fertilizantes serd confinado a uma pequena area, como as encostas do local em
direccdo a Baia de Palma, limitando a extensao de qualquer pluma de
fertilizante para terras hiumidas adjacentes. Portanto, prevé-se que os impactos
sejam locais e uma duracdo de curto a médio prazo. Pode prever-se com
razoabilidade que a intensidade desse impacto potencial seja Baixa a Média. O
impacto é provavel e prevé-se que a sua magnitude seja Baixa a Média. Prevé-
se um impacto BAIXO a MODERADO.

Medidas de Mitigacdo

Consequentemente, as medidas de mitigagdo recomendadas abaixo focam-se
em prevenir impactos adversos em areas adjacentes a Area de Pegada do
Projecto, ou seja, terras himidas que nao est4 planeado que sejam
aproveitadas/aterradas pelo Projecto.

e Serao estabelecidas zonas tampdo para evitar impactos negativos sobre as
terras humidas.

e Namedida do possivel, a infra-estrutura do Projecto deve estar localizada
fora das terras humidas e das linhas naturais de drenagem.

e Estabelecer medidas de controlo de erosao (também para as estradas de
acesso), para evitar a sedimentacdo de terras himidas e corpos de dgua.

e O armazenamento e transferéncia de combustivel e quimicos serd contido
em 4reas calgadas e os kits para derrame serdo guardados nas &reas de
armazenamento e em conformidade com as Boas Praticas Internacionais
da Inddstria.

e Logo que possivel, re-vegetar as areas de uso temporario adjacentes as
terras himidas e massas de dgua, para reduzir a probabilidade de
impactos de sedimentacdo.

Sao recomendadas as seguintes medidas de mitigacdo para a fase operacional
do Projecto.

e Uso de fertilizantes de libertacdo lenta para paisagismo ou re-vegetacao,
em conformidade com o Plano Paisagistico do Projecto.
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Tabela 12.31

12.11.5

e O armazenamento e transferéncia de combustivel e quimicos sera contido
em 4reas calgadas e os kits para derrame serdo guardados nas éreas de
armazenamento e em conformidade com as Boas Praticas Internacionais
da Inddstria.

Impacto Residual

Espera-se que a implementacdo das medidas de reducdo acima mencionadas
reduza a intensidade e magnitude deste impacto potencial para baixo durante
a construcao e operacao. Prevé-se assim um impacto residual de significancia

BAIXA.

Impactos da Poluicio da Agua sobre a Herpetofauna

Sem Mitigagao

Impacto Residual (com Mitigagao)

Fase de Construcao

Duracao A curto prazo A curto prazo
Extensdo No Local No Local
Intensidade Baixa a Média Baixa
Magnitude Baixa a Média Baixa
Probabilidade |Provavel Provavel
Significincia |BAIXA a MODERADA BAIXA

Fase Operacional

Duracao A curto prazo A curto prazo
Extensdo No Local No Local
Intensidade Baixa a Média Baixa
Magnitude Baixa a Média Baixa
Probabilidade |Provavel Provavel
Significancia |BAIXA a MODERADA BAIXA

Impactos Indirectos na Herpetofauna Relacionados com a Migracdo Interna
de Pessoas

Awvaliagdo de Impacto

Espera-se um afluxo de pessoas para a area em torno do Projecto e do Local
do Projecto em Afungi, devido a facilidade de acesso a recursos naturais (rede
viaria) e a possibilidade de obten¢do de emprego. Este é um impacto indirecto
do Projecto que pode contribuir para varios dos impactos ja discutidos
anteriormente. Actualmente, sdo utilizados recursos humanos locais, embora a
niveis relativamente baixos, devido a baixa densidade populacional, mas pode
esperar-se que o afluxo de pessoas aumente a intensidade de uso e exploracdo
dos recursos naturais.

Podem esperar-se impactos adversos sobre a herpetofauna residente com a
perda e fragmentacdo do habitat, devido ao estabelecimento de novos
assentamentos e campos agricolas fora do Local do Projecto em Afungi. Preve-
se a ocorréncia de mortalidade, deslocacao e perturbacdo devido ao aumento
do tréfego nas estradas, caca e alteracdo da terra (habitat). As densidades da
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herpetofauna poderao possivelmente ser reduzidas, resultando num sucesso
reprodutivo reduzido e em populagdes locais reduzidas.

As actividades que se prevé que tenham um impacto adverso sobre as
comunidades envolventes de herpetofauna associadas com o afluxo de
pessoas incluem:

¢ Queimadas: estes podem ocorrer acidentalmente em resultado de
fogueiras ou pontas de cigarro e/ou intencionalmente para limpar a terra
para a agricultura e podem resultar na destruicdo e/ou fragmentacao de
habitats.

e Limpeza de vegetacdo para terras agricolas, recolha de lenha e abate de
arvores de madeira preciosa para obter ganho econémico. Estas ac¢oes
podem resultar em destruicdo e/ou fragmentacao de habitats.

e Caca de subsisténcia e furtiva: as familias mais pobres irdo complementar
as suas necessidades de proteina com carne do mato, por exemplo, de
grandes répteis como pitons e crocodilos. O uso da herpetofauna para a
medicina tradicional ou para comércio (peles) também é uma
possibilidade.

e Matanca de herpetofauna devido a crengas supersticiosas: muitas cobras
podem ser mortas a vista apesar da fungdo benéfica de varias espécies no
controlo das populagdes de roedores.

e Poluicao da dgua: saneamento deficiente pode resultar em eutrofizacao e
poluicdo das fontes de dgua circundantes.

As necessidades de pessoal para a fase de construgdo apresentam o risco de
afluxo de um grande ntimero de pessoas atraidas para a zona envolvente (os
trabalhadores locais podem trazer as familias e os comerciantes podem ser
atraidos para o fornecimento de bens para a forca de trabalho, etc.).

Enquanto o afluxo de populacao provavelmente atingira o seu pico durante a
fase de construgdo do Projecto, a duracdo dos impactos vai provavelmente
manter-se ao longo da duragdao do Projecto. Nalguns casos, este efeito
potencial de afluxo de populacdo pode ser permanente, pois, mesmo ap6s o
encerramento do Projecto, parte das pessoas podem permanecer na area.
Prevé-se que a extensdo deste impacto seja local com uma intensidade Média,
portanto prevé-se uma Alta magnitude do impacto. Este afluxo de populacao
sera dificil de mitigar ou gerir em éreas fora do controlo directo do Projecto.
Provavelmente ira ocorrer um afluxo de pessoas a fim de preencher as
necessidades laborais do Projecto. Este impacto é portanto de significincia
ALTA.

Durante a fase operacional do Projecto, a forca de trabalho diminuira para
uma populacdo nominal. Por isso, é provavel que a intensidade desse impacto
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Tabela 12.32

potencial seja reduzida para Média e espera-se uma magnitude Média. No
entanto, continua a ser provavel o potencial de impacto negativo. Assim
sendo, a significancia do impacto da fase operacional é avaliada como
MODERADA.

O grau de confianca para esse impacto ¢ Moderado, uma vez que assume um
cendrio de pior caso possivel (“worst case scenario”).

Medidas de Mitigacao

e O projecto ira realizar um Estudo sobre a Imigracao Induzida pelo Projecto
(IMIP) para tratar de questdes ambientais e sociais relacionadas com a
invasdo antropogénica.

e Recomenda-se a existéncia de uma unidade mével de controlo de fogos
com uma equipa treinada para extinguir rapidamente queimadas nas
imediacdes do Projecto para minimizar possiveis impactos adversos sobre
os habitats devido a queimadas descontroladas.

e Recomenda-se que o Projecto ajude a construcao e manutencao de
unidades sanitarias para assentamentos locais para reduzir a

probabilidade de poluicao da agua.

Impacto Residual

A implementacao do Estudo sobre a Imigragado Induzida pelo Projecto (IMIP),
em conjunto com as medidas de mitigacdo descritas acima, provavelmente ird
reduzir a intensidade do impacto para Baixo. Embora se mantenham
provéaveis os impactos adversos de invasao antropogénica, pode esperar-se
que a magnitude seja reduzida a Média. A significancia do impacto residual
ira ser reduzida a MODERADA durante a fase de constru¢ido. Do mesmo
modo, pode esperar-se que estas medidas de mitigacdo reduzam a intensidade
do impacto para Baixa durante a fase operacional, resultando numa
magnitude Média a Baixa. Prevé-se portanto uma significancia BAIXA a
MODERADA do impacto resultante durante a fase operacional.

Impactos Indirectos Relacionados com a Imigragdo de Pessoas na
Herpetofauna

Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigac¢io)
Fase de Construgao
Duracéao Longo prazo Longo prazo
Extensdo Local Local
Intensidade Alta Baixa
Magnitude Alta Média
Probabilidade Provavel Provavel
Significancia ALTA MODERADA
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Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigac¢io)

Fase Operacional

Duracéo Longo prazo Longo prazo

Extensdo Local Local

Intensidade Média Baixa

Magnitude Média Baixa a Média

Probabilidade Provavel Provavel

Significancia MODERADA BAIXA a MODERADA
12.12 AVIFAUNA
12.12.1 Visdo geral

Esta seccdo descreve os potenciais impactos que o Projecto proposto é
susceptivel de exercer sobre o habitat das aves e da comunidade local de
avifauna. As actividades do Projecto que possam resultar em impactos
negativos sobre o habitat e comunidade das aves estdo predominantemente
relacionadas com a fase de construgao, no entanto, podem ocorrer impactos
adicionais durante a fase operacional. Os principais impactos sobre a avifauna
identificados incluem:

e perda de habitat;

e deslocagdo e perturbagao;

e interrupcado de corredores de migracdo e voo; e
e efeitos de invasdo antropogénica.

12.12.2 Impacto das Actividades de Limpeza do Local sobre o Habitat de Aves
Sensiveis

Awvaliagdo de Impacto

Conforme descrito no Capitulo 8, o Local do Projecto em Afungi compreende
algumas areas consideradas como habitat sensivel para avifauna (ver Figura
12.39). As actividades propostas de limpeza do local associadas aos trabalhos
iniciais vao envolver a remogao de aproximadamente 3.600 ha de vegetacdo,
dos quais aproximadamente 835 ha estao classificados como sendo de
sensibilidade Alta ou Média-Alta, em termos de habitat da avifauna. A
limpeza da vegetagdo ira resultar na perda ou fragmentagdo destes tipos de
habitats sensiveis.

As areas de sensibilidade Alta para avifauna estdo em grande parte associadas
a estuarios pantanosos salgados, terras himidas de agua doce e grandes matas
intactas. A maioria destes sistemas representa ecossistemas com alta
conectividade a rotas importantes de voo das aves ou elevada diversidade de
aves, proporcionando ao mesmo tempo um habitat adequado para varias
espécies ameacadas ou raras. As areas de sensibilidade Média-Alta para
avifauna incluem a zona entre-marés e mangais. Estas 4reas fornecem algum
grau de conectividade com outros sistemas ecolégicos ou ecossistemas com
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niveis intermédios de diversidade de espécies, mas podem incluir um possivel
habitat efémero para espécies ameacgadas.

Estes tipos de habitats sdo comuns fora do Local do Projecto em Afungi num
contexto regional, uma vez que a regido da Tanzania e até ao Parque Nacional
das Quirimbas é de natureza predominantemente rural e relativamente
intacta. Ao longo desta regido as terras himidas de d4gua doce agem como
importantes ligacdes ecoldgicas e pontos de descanso para espécies de aves.
Os estuarios pantanosos salgados e os mangais servem como habitat de
procriacdo e zonas de alimentagdo. A zona costeira entre-marés é uma zona de
alimentagdo importante durante o inverno para um elevado niimero de aves
pernaltas Palearcticas e espécies de aves costeiras.
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Embora os tipos de habitats-chave sejam bastante ubiquos na regiao, deve-se
notar que cinco espécies listadas na UICN sao conhecidas por se encontrarem
dentro do Local do Projecto em Afungi. Destas, a Garga-caranguejeira-de-
madagéscar (em Perigo) e o Grou carunculado (Vulneravel) sao
provavelmente sensiveis ao desmatamento do local devido a um elevado grau
de dependéncia destes tipos de habitats especificos (fidelidade ao habitat). As
espécies ocupam vastas areas de habitacdo e aparecem em vastas areas de
habitat semelhante. Estas espécies sofrem portanto um menor risco de efeitos
adversos resultantes da limpeza do local. Além disso, a zona entre-marés da
Peninsula de Afungi é uma zona de passagem do inverno importante para
uma grande percentagem da populacdo global de Tarambola-caranguejeira
(32%, como mencionado no Capitulo 8). Embora listada como pouco
preocupante, a concentragao desta espécie é notavel. A Area de Pegada do
Projecto constitui o habitat para varias espécies com restri¢do de bioma: cinco
espécies de aves com afinidades Zambianas e 13 com afinidades com as
florestas costeiras do Leste Africano (Parker, 2001). No entanto, a maioria
destas espécies sao comuns e estdo bem distribuidas por toda a regiao.

A perda do habitat da avifauna é um impacto no local e ird ocorrer durante a
fase de construcao. O impacto deverd ter uma duracao entre longo prazo e
permanente. A intensidade do impacto depende da funcao ecoldgica global do
tipo de habitat perdido, a respectiva composicdo de espécies e a
disponibilidade de tipos de habitats semelhantes fora da area de impacto.
Devido a falta de dados robustos para as areas adjacentes (1), existem
incertezas relacionadas com a disponibilidade de habitat semelhante fora da
Area de Pegada do Projecto. Foi utilizada uma abordagem conservadora para
avaliar a intensidade deste impacto como Alta, particularmente para a
Tarambola-caranguejeira, dado que uma percentagem muito grande da
populacao sera afectada pela presenca da infra-estrutura do Projecto Préximo
da Costa.

Prevé-se um impacto de magnitude Média a Alta com uma probabilidade
definida, e portanto a significancia deste impacto ¢ MODERADA a ALTA. O
grau de confianca na avaliacao é Médio.

Medidas de Mitigagdo

Esses impactos estao directamente ligados as actividades de preparacao do
local associadas a fase de construgdo do Projecto. Como tal, as medidas de
mitigacdo descritas abaixo sdo principalmente relevantes para a fase de
construcao.

e Na medida do possivel, minimizar a Area de Pegada do Projecto em areas
de Alta sensibilidade da avifauna.

(1) A identificacdo do habitat da avifauna foi limitada ao Local do Projecto em Afungi e arredores imediatos.

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI

12-138



e Estabelecer construcao temporéria e projectar locais em dreas de Baixa
sensibilidade da avifauna.

e Serdo estabelecidas zonas tampao para evitar impactos negativos sobre
areas sensiveis adjacentes. Essas zonas tamp&o serdo demarcadas
claramente para restringir o movimento de equipamentos de construgao
ou de trabalhadores.

Impacto Residual

As medidas de mitigacdo recomendadas devem ser aplicadas, na medida do
possivel. A Area de Pegada do Projecto Revista (Figura 12.40) reduz a area
total de habitat de aves de sensibilidade Alta e Média-Alta de 835ha para
620ha reduzindo, assim, a pegada do impacto nos habitats sensiveis das aves
em 215ha. Como o habitat adjacente de aves de sensibilidade Alta seré
preservado prevé-se que essas medidas de mitigacao reduzam a intensidade
do impacto potencial de Baixa a Média. A redugéo da Area de Pegada do
Projecto reduz a probabilidade de impactos adversos para provavel e a
magnitude do impacto residual devera ser de Baixa a Média. Apos a
mitigacao, a significancia do impacto residual devera ser BAIXA a
MODERADA.

Tabela 12.33 Impacto da Limpeza do Local nas Areas de Sensibilidade Alta e Média-Alta

da Avifauna
Sem Mitigacdo Impacto residual (com Mitigacao)
Fase de Construgao
Duragédo Longo prazo a Permanente Longo prazo a Permanente
Extensao No Local No Local
Intensidade Alta Baixa - Média
Magnitude Média a Alta Baixa - Média
Probabilidade |Certa Provavel
SignificAncia | MODERADA a MAIOR BAIXA a MODERADA
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12.12.3

Impacto das Actividades do Projecto sobre Espécies de Aves Sensiveis através
de Deslocagdo e Perturbagio

Awvaliagdo de Impacto

E inevitavel a perturbacdo da avifauna durante as fases de construgao e
operacdo de um projecto desta escala e natureza. Os impactos serdo
especialmente significativos perto ou na proximidade de locais de reproducédo
ou empoleiramento, ou perto de grandes congregacdes de aves aquéticas.
Dado que a perda de habitat de avifauna (ver Secgdo 12.12.2) tera como
resultado a deslocagao directa da sua composicdo associada de espécies, é
possivel que um certo nimero de espécies de aves sensiveis seja deslocado
pelo Projecto proposto. As espécies com maior probabilidade de ser
particularmente afectadas serdo as espécies de habitats especializados (por
exemplo, as Gargas-caranguejeiras-de-Madagascar), aquelas que ocupam
grandes areas de habitagdo (por exemplo, a dguia-cobreira-barrada) e espécies
gregarias (por exemplo, a Tarambola-caranguejeira e aves pernaltas).

A perturbacdo das aves durante as actividades de construgdo resultaré
provavelmente de elevados niveis de ruido ambiente e da presenca de
magquinaria mével (por exemplo, a operagdo de equipamentos pesados de
construgdo). O ruido continuo pode perturbar o comportamento normal das
espécies de aves (reproducdo, procura de alimento), causando a sua
deslocacdo para fora da area. No entanto, algumas espécies de aves podem,
eventualmente, habituar-se a estes niveis de ruido e retomar o comportamento
normal. Para algumas espécies, o ruido continuo pode induzir um ambiente
de elevada tensao e associacdes negativas a um habitat especifico, e isso pode
causar perturbagdes a longo prazo no comportamento de reprodugdo e de
procura de alimento.

As espécies de aves maiores, como o grou carunculado e as cegonhas, irdo
desocupar temporariamente uma area quando perturbados por actividades do
Projecto. Estas espécies sdo principalmente ameacadas pela degradacao das
terras humidas, muitas vezes resultante de préaticas agricolas. No entanto, este
Projecto pode resultar em efeitos semelhantes para as terras hiimidas. Embora
as actividades de limpeza do local sejam minimas em areas de habitat de
matas fechadas, a d4guia-cobreira-barrada (Quase Ameacada) pode igualmente
deslocar-se de forma tempordria. No entanto, esta espécie é mais comum a
norte da Area de Pegada do Projecto onde continuam a existir dreas grandes e
intactas de matas fechadas. Além disso, a construc¢éo da infra-estrutura do
Projecto Proximo da Costa ird resultar em perturbacdes para uma drea
pequena (aproximadamente 5 ha) da zona entre-marés de 38ha e isso ird
provavelmente ter um impacto adverso sobre a Tarambola-caranguejeira.

Estes tipos de habitats nao se limitam a Area de Pegada do Projecto e sdo
facilmente encontrados nas areas adjacentes ao Local do Projecto em Afungi.
Habitats semelhantes podem provavelmente ser encontrados em todo o litoral
da regido. Por exemplo, as observagdes de campo indicam que o coral exposto
encontrado na zona adjacente a Peninsula de Cabo Delgado é um local
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importante de empoleiramento na maré alta para a Tarambola-caranguejeira.
Existem 4reas de mata fechada com um habitat adequado para a dguia-
cobreira-barrada proximo da Peninsula de Cabo Delgado e, provavelmente,
noutros locais da regiado. Estes tipos de habitats semelhantes podem
provavelmente receber a avifauna deslocada da Area de Pegada do Projecto,
embora tal ndo tenha sido investigado. As terras himidas envolventes
poderiam provavelmente receber as espécies de grou e cegonha deslocadas da
Area de Projecto em Terra durante a construgao.

A extensdo de deslocacdo e perturbagao da avifauna durante a construgao
poderia ser internacional devido ao elevado nimero de aves pernaltas
Palearcticas e outras espécies migratorias que utilizam a &rea. A duracao do
impacto serd de curta duracdo, uma vez que esta confinado a fase de
construcdo. A intensidade do impacto depende da existéncia de tipos de
habitats semelhantes fora da area de impacto. Caso existam tipos de habitats
semelhantes fora do Local do Projecto em Afungi, é provavel que a
intensidade seja baixa. No entanto, dada a falta de informagao definitiva
quanto a presenca de habitats potencialmente adequados na vizinhanga do
Local do Projecto em Afungi, a intensidade é estimada de forma conservadora
como Média. Espera-se uma magnitude Média com uma probabilidade certa
de ocorréncia. Prevé-se, assim, que a significancia do impacto seja
MODERADA.

A perturbacdo das Aves durante a fase de operacao serd menos significativa
dado que a limpeza principal do local estara concluida e os niveis de ruido
estardo reduzidos. A iluminac¢do da Féabrica de GNL e da infra-estrutura do
Projecto Proximo da Costa pode resultar em perturbagdo para as espécies
durante a noite. Os impactos devem afectar as aves individuais que aparecem
na proximidade da perturbagdo em vez de afectar as aves ao nivel da
populagdo. As aves afectadas durante as operagdes tendem ou a tornar-se
habituadas a perturbagdo ou a desocupar a area (isto é, tornar-se deslocados).
Prevé-se que a extensdao do impacto seja local durante operagdes, dado que ndo
se espera que a perturbacao afecte as comunidades de aves além de 10 km do
Local do Projecto em Afungi. Prevé-se que a duracdo seja a longo prazo e,
independentemente da possivel habituacdo, a intensidade devera ser Baixa a
Meédia. Prevé-se, portanto, uma magnitude Baixa a Média com alguma
probabilidade de ocorréncia, resultando numa significancia BAIXA a
MODERADA do impacto. O grau de confianga para este impacto é Médio.

Medidas de Mitigagdo

A minimizacdo da perturbacao das aves estd directamente ligada a
manutencado da funcionalidade do habitat. As medidas de mitigacao
recomendadas para minimizar os impactos sobre areas ecologicamente
sensiveis irdo também reduzir os impactos na deslocagao de espécies de aves
sensiveis do Local do Projecto em Afungi. Portanto, as medidas de mitigacao
descritas abaixo destinam-se a ser aplicadas para além das constantes na
Seccio 12.12.2.
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e Implementar a Formagdo em Sensibilizagdo Ambiental como parte da
formacao inicial. Esta formacgdo ira incluir informacao sobre as areas de
avifauna sensivel identificadas e sera providenciada a todos os
funcionarios (bem como aos visitantes e trabalhadores).

e A vegetacdo sera removida de forma sistematica a partir da costa para o
interior (de nordeste para sudoeste). Isso vai ajudar a deslocar populacdes
de aves da Area de Pegada do Projecto para habitats potencialmente
adequados no interior e diminuir a probabilidade de lesdo para as aves.

e O pessoal de construgdo e o equipamento estard restrito as areas de
trabalho delimitadas para minimizar a perturbagdo de espécies de aves em
areas adjacentes.

e Impor limites de velocidade dos veiculos.

e Namedida do possivel, as caracteristicas lineares naturais (por exemplo,
linhas de drenagem) serdo mantidas para facilitar a circulacao das espécies
de aves.

e Reduzir a iluminagdo exterior e implementar estratégias operacionais para
reduzir 'a dispersdo de luz'. A iluminagao exterior poderia atrair a
migracdo de péssaros noctivagos (por exemplo, a Pita de Angola) e
poderia resultar em colisdes com as estruturas.

e Desenhar estratégias de iluminagao que focam em aspectos ou minimizam
a dispersdo da luz, uso de “luz para cima” e uso de luz com comprimento
de onda vermelho. O uso de “luz para baixo” é preferido, assim como o
uso de luz com comprimento de onda azul ou verde.

Impacto Residual

A Area de Pegada do Projecto Revista reduz os impactos sobre as areas de
Alta sensibilidade das aves, reduzindo assim a extensdao da deslocacdo das
aves pela proteccao de habitat valioso. A aplicacdo das medidas de mitigagao
durante a construcao devera reduzir a magnitude do impacto para Baixa. Isso
serd conseguido através da redugao da extensdo do impacto de actividades de
limpeza locais e sequenciais que ird limitar a duragdo da perturbagdo em
qualquer érea a tempordria. A probabilidade de efeitos adversos que ocorram
serdo reduzidos a provavel durante a construgao, por conseguinte, a
significancia do impacto residual deve ser reduzida a BAIXA.

De igual forma, a implementacdo das medidas de mitigacdo propostas devera
reduzir a extensdo dos impactos associados a perturbacdo e deslocacdo da
avifauna para local e a intensidade para baixa. Prevé-se, portanto, uma Baixa
magnitude, com alguma probabilidade de ocorréncia resultando num impacto
residual de significancia BAIXA.
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Tabela 12.34 Impacto das Actividades do Projecto em Espécies de Aves Sensiveis através
da Deslocagdo e Perturbagdo

12.12.4

Sem Mitigacao

Impacto Residual (com Mitigagao)

Fase de Construgao

Duracao A curto prazo Temporario
Extensao Internacional Local
Intensidade Média Baixa
Magnitude Média a Alta Baixa
Probabilidade |Certa Provavel
Significincia |MODERADA BAIXA

Fase Operacional

Duracao Longo prazo Longo prazo
Extensdo Regional Local
Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Baixa a Média Baixa
Probabilidade |Provavel Provavel
Significincia |BAIXA a MODERADA BAIXA

Interrupgdo de Corredores de Migracdo e Voo e Habitats de Aves Fora do
Local resultante das Actividades do Projecto

Awvaliagdo de Impacto

As terras hamidas de d4gua doce e mangal encontradas dentro dos estuérios
sdo usadas pelos passaros como corredores de circulagao para aceder a
habitats de procura de alimento e locais de reproducdo. Estas dreas sao muitas
vezes usadas como pontos de paragem durante a migracao sazonal. A fungao
ecolégica das caracteristicas deste habitat desempenha um papel significativo
no reforco da coesdo de genes entre diferentes populagdes da mesma espécie e
individuos que emigram.

As actividades durante a construcdo e operacao do Projecto poderiam afectar
pantanos e mangais adjacentes ao Local do Projecto em Afungi. As alteragdes
deste habitat de avifauna "externo" podem resultar num aumento da
competicado intra e inter-espécies por recursos e pode impedir o acesso a locais
adequados para reproducdo sazonal e/ ou locais de procura de alimento para
algumas espécies. Esses potenciais impactos provavelmente seriam mais
predominantes durante a fase operacional quando os sistemas de drenagem
tiverem sido alterados e comunidades sucessivas de plantas tiverem
transformado o habitat.

A extensdo desses impactos poderia talvez ser regional, dependendo das areas
afectadas e da composicao de espécies de aves migratorias que dependem do
habitat afectado. A eficacia da reabilitagdo ap6s o encerramento do Projecto ird
determinar a duragdo do impacto. Assim, o impacto poderia ser de longo
prazo a permanente. Embora haja incertezas quanto a composigao de espécies
de avifauna nas areas adjacentes e a fungdo ecolégica geral das areas
potencialmente afectadas, a intensidade desse impacto devera ser Baixa, dado
o grande numero de tipos de habitats semelhantes ao longo dessa faixa do
litoral. Deste modo, a magnitude do impacto é classificada como Baixa. Prevé-
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se, juntamente com alguma probabilidade de ocorréncia, um impacto de
significancia BAIXA.

O grau de confianga para este impacto é Médio devido as incertezas
associadas a composicdo de espécies nas areas adjacentes e a utilizacdo de
areas potencialmente afectadas fora do local.

Medidas de Mitigagdo

A mitigacdo serd mais eficaz se for implementada durante a fase de
construcao para reduzir a probabilidade de efeitos adversos futuros.
Recomenda-se a monitorizacdo durante a fase de construcdo para confirmar a
eficicia das medidas de mitigacao previstas abaixo. A monitorizacdo servird
como um alerta precoce de alteragdes sucessivas nos habitats decorrentes da
alteracdo das rotas naturais de drenagem. Sdo recomendadas as seguintes
medidas de mitigacao:

¢ Na medida do possivel, deve ser evitada a construcdo de estradas em
sistemas de terras himidas ou através de linhas naturais de drenagem.
Caso isto ndo seja praticavel, serdo implementadas as seguintes medidas
de mitigacao.
e minimizar e consolidar o nimero de travessias de canais naturais de
drenagem; e
e minimizar a largura das estradas a necessaria para o transporte seguro
de pessoal e equipamento.

Na medida do possivel, a infra-estrutura do Projecto serd localizada fora
das terras himidas e das linhas naturais de drenagem.

e Estabelecer medidas de controlo de erosao conforme necessario para evitar
a sedimentagdo das terras hiimidas e das linhas naturais de drenagem.

e Uso de fertilizantes de libertacdo lenta para paisagismo ou re-vegetacao.

e O armazenamento de combustivel e quimicos sera contido em areas
calcadas e os kits para derrame serdo mantidos nas areas de
armazenamento.

Impacto Residual

A Area de Pegada do Projecto Revista reduz a perturbacao de terras himidas
e reduz os impactos das estradas sobre os corredores naturais de drenagem.
Estas medidas de mitigacdo deverdo reduzir a intensidade para Baixa dado
que as fungdes e processos naturais ndo devem ser materialmente afectados.
Estas medidas de controlo também limitam os potenciais impactos adversos a
uma extensdo local. Isto resulta numa magnitude de impacto pés-mitigacao
Baixa com uma possibilidade de ocorréncia improvavel. Portanto, a
significancia do impacto residual devera ser reduzida para
NEGLIGENCIAVEL.
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Tabela 12.35 Interrupgoes de Corredores de voo e de Migragio e Habitats de Aves Fora do

12.12.5

Local, em Resultado das Actividades do Projecto

Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigagao)
Fase de Construgao
Duracao Longo prazo a Permanente Temporario
Extensdo Regional Local
Intensidade Baixa Baixa
Magnitude Baixa Baixa
Probabilidade Provavel Improvavel
Significancia BAIXA NEGLIGENCIAVEL

Impactos da Migragdo Interna de Pessoas sobre a Avifauna
Awvaliagdo de Impacto

A construcado do Projecto iréd oferecer oportunidades de emprego para a
comunidade local, bem como para pessoas de regides mais longinquas. Um
afluxo de pessoas para a drea podera ter um impacto negativo sobre os tipos
de habitats de aves circundantes através de invasao descontrolada. E provavel
que um aumento de populagdo conduza a pressdes negativas significativas
sobre os recursos naturais (por exemplo, recolha de lenha, armadilhas e caca
furtiva). Além disso, os ambientes humanos trazem espécies alienigenas e
invasivas, incluindo cdes selvagens e gatos. Os animais selvagens,
provavelmente, irdo ndo apenas competir com a fauna local por recursos como
comida e abrigo, mas também as vao atacar. Prevéem-se impactos negativos
sobre a comunidade de aves residente por fragmentacao de habitat ou perdas
devido ao estabelecimento de novos assentamentos e machambas. E também
provavel a ocorréncia de deslocagao e perturbacao da avifauna devido ao
aumento do trafego nas estradas. No caso dos animais selvagens, a predagao é
susceptivel de aumentar. As densidades de aves poderao ser reduzidas,
resultando num sucesso reprodutivo reduzido e em populagdes locais
reduzidas.

Prevé-se que os impactos adversos da invasao antropogénica sejam mais
substanciais durante a fase de construcao, quando a migracao interna é maior.
Enquanto o inicio do afluxo de populacao atingird provavelmente o seu pico
durante a construcao, a duragao dos impactos é susceptivel de ser a longo
prazo, ja que estes se manterdo durante a vida do projecto. O efeito potencial
do afluxo de populacdo pode ser permanente porque, mesmo apés o
encerramento do Projecto, parte das pessoas poderdo permanecer na rea.
Assim, a extensao seria local e a intensidade do impacto pode ser Média a
Alta. Prevé-se que a magnitude deste impacto seja Média a Alta, com uma
probabilidade certa de ocorréncia. Espera-se portanto que a significancia do
impacto varie de MODERADA a ALTA.

Durante a fase operacional do Projecto, a populacdo da forca de trabalho ira
diminuir. Por isso, é provavel que a intensidade do impacto potencial seja
reduzida para Média e pode esperar-se um impacto de magnitude Média. No
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Tabela 12.36

entanto, o potencial de impacto negativo continua a ser provavel. A
significancia do impacto da fase operacional fase é portanto avaliada como
MODERADA.

O grau de confianca para este impacto é Médio, uma vez que assume os piores
cendrios (“worst case scenario”) para o assentamento humano ndo confinado e
taxas de reproducdo nao-controladas de animais invasivos e selvagens.

Medidas de Mitigacao

e O Projecto ira realizar um Estudo sobre a Imigracdao Induzida pelo Projecto
(IMIP) para tratar de questdes ambientais e sociais relacionadas com a
invasdo antropogénica.

e Serdo providenciadas unidades moéveis de combate a incéndios para
minimizar o impacto sobre o habitat de queimadas descontroladas.

Impacto Residual

A realiza¢do do Estudo sobre a Imigracao Induzida pelo Projecto (IMIP), em
conjunto com as outras medidas de mitigacdo descritas acima, provavelmente
vai reduzir a intensidade do impacto para Média. Embora os impactos
adversos da invasdo antropogénica continuem a ser provaveis, prevé-se que a
magnitude seja reduzida a Média. A significancia do impacto residual ira ser
reduzida a MODERADA durante a fase de constru¢dao. Do mesmo modo, estas
medidas de mitigacdo poderao reduzir a intensidade para Baixa durante a fase
operacional, resultando num impacto de magnitude Média a Baixa. A
significancia do impacto resultante deverd ser BAIXA a MODERADA durante
a fase operacional.

Impactos da Migracdo Interna de Pessoas sobre a Avifauna

Sem Mitigagao

Impacto Residual (com Mitigagao)

Fase de Construgao

Duracéo Longo prazo Longo prazo
Extensao Local Local
Intensidade |Média a Alta Meédia
Magnitude |Médiaa Alta Média
Probabilidade | Provavel Provavel
Significincia [ MODERADA a ALTA MODERADA

Fase Operacio

nal

Duracao Longo prazo Longo prazo

Extensdo Local Local

Intensidade | Média Baixa

Magnitude [Média Baixa a Média
Probabilidade | Provavel Provavel

SignificaAncia [ MODERADA BAIXA a MODERADA
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12.13

12.13.1

12.13.2

MAMITFEROS
Visdo geral

Esta secgao avalia os potenciais impactos do Projecto sobre mamiferos e o seu
habitat. As actividades do Projecto que possam resultar em impactos
negativos para os mamiferos estdao em grande parte relacionadas com a perda
de habitat e deslocagao que se prevé que ocorram durante a fase de
construgdo. No entanto, poderdo ocorrer impactos adicionais durante a fase
operacional. Os impactos primarios identificados sdo os seguintes:

e perda de habitat;

e deslocacdo e perturbagao;

e fragmentacdo do habitat; e

e efeitos de invasdo antropogénica.

Impacto da Perda de Habitat na Fauna Mamifera
Awvaliagdo de Impacto

Conforme descrito na Secgio 8.10, o Local do Projecto em Afungi compreende
varias regides classificadas como habitat de sensibilidade Alta para
mamiferos. Estas incluem as terras htimidas permanentes e areas de drenagem
localizadas dentro da Area de Pegada do Projecto. As terras himidas tendem
a conduzir a floresta tropical e/ou dambos herbaceos e fornecem ligaces em
corredor para mamiferos por toda a area. Estas areas estdo ilustradas a
vermelho (sensibilidade Alta), na Figura 12.41 abaixo. As actividades
propostas de limpeza do local vao remover cerca de 3.600 ha de vegetacao,
dos quais aproximadamente 106 ha estao classificados como sendo de habitat
de sensibilidade Alta para a fauna mamifera.
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Enquanto a remocao da vegetacdo ird resultar em perda ou fragmentagao
destes tipos de habitats sensiveis, é evidente, com base nas imagens aéreas e
observagdes de campo, que um habitat similar se encontra espalhado por toda
a regido. Levantamentos de campo indicam que a densidade e composigao de
espécies de fauna mamifera em terras humidas adjacentes (de valor
semelhante) sdo comparaveis as de dentro da Area de Pegada do Projecto.
Além disso, como observado na descricdo da situacdo de referéncia dos
mamiferos, a Area de Pegada do Projecto ¢ amplamente considerada como de
sensibilidade Média-Baixa para as espécies de mamiferos constantes na Lista
Vermelha. A maior parte da Area de Pegada do Projecto exibe apenas uma
sensibilidade Média para mamiferos, e a perda de grande parte da area de
superficie ndo devera ter consequéncias significativas para a populacao
mamifera a nivel local ou regional. No entanto, a perda de habitats sensiveis
para mamiferos (em grande parte associadas as terras hiumidas de dgua doce),
essenciais para o movimento do corredor e como pedra angular do sistema
trofico, deverd ter impactos significativos para os mamiferos que utilizam
essas areas. No entanto, é provavel a recolonizacdo de outros corredores de
terras htimidas nao-perturbados fora da Area de Pegada do Projecto.

A perda de habitats sensiveis para mamiferos serd de duracdo permanente e
de extensao local, pois pode prever-se que as actividades do Projecto sejam
sentidas além do Local do Projecto em Afungi. A abundancia de tipos de
habitats semelhantes (nas imediagdes e regiao circundante), combinada com a
quantidade limitada de habitat de mamiferos sensiveis dentro da Area de
Pegada do Projecto, resulta numa intensidade esperada baixa.

A magnitude do impacto devera ser Baixa, conjugada com uma probabilidade
certa. Portanto, a significancia deste impacto é BAIXA. O grau de confianca na
avaliacdo é Alto.

Medidas de Mitigacdo

Esses impactos estdo directamente ligados as actividades de limpeza do local
associadas a fase de construgdo do Projecto. Enquanto o habitat permanecera
perdido para a fauna mamifera durante a fase operacional, ndo esta prevista
qualquer perda de habitat adicional durante as fases posteriores do Projecto.
A Figura 12.42 ilustra uma Area de Pegada do Projecto Revista, pés-mitigacao,
que minimiza a pegada do Projecto em areas de Alta sensibilidade.

e Na medida do possivel, minimizar as actividades de limpeza em areas de
sensibilidade Alta para mamiferos.

e Estabelecer construcao temporaria e projectar locais em areas de Baixa
sensibilidade para mamiferos.

e Estabelecer zonas tampao de 150 m em redor das terras hiimidas no
intuito de evitar impactos adversos. Estas zonas tampao serdo claramente
delimitadas para restringir o movimento de equipamentos de construcéao e
trabalhadores em areas sensiveis adjacentes.
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Tabela 12.37

Impacto Intensidade

A Area de Pegada do Projecto Revista (Figura 12.42) reduz a érea total de
impacto no habitat de sensibilidade Alta para mamiferos de 106 ha para,
aproximadamente, 99 ha. Embora esta reducdo possa parecer de pouca
importancia, vale ressaltar que a Area de Pegada do Projecto Revista também
reduz a extensao das areas de sensibilidade Média de cerca de 1.600 ha para
cerca de 500 ha reduzindo, assim, substancialmente a pegada de impacto
sobre o habitat dos mamiferos de sensibilidade Alta e Média. Manter-se-a a
significAncia pré-mitigacdo BAIXA devido a probabilidade definitiva do
impacto. Embora ndo seja provavel que a mitigacdo reduza a significancia
deste impacto, considera-se prudente a minimizagdo do impacto sobre o
habitat dos mamiferos.

Impacto das Actividades de Limpeza do Local nas Areas de Sensibilidade
Alta e Média-Alta para Mamiferos

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigac¢io)
Fase de Construgao
Duracao Permanente Permanente
Extensdo Local Local
Intensidade Baixa Baixa
Magnitude Baixa Baixa
Probabilidade |Certa Certa
Significancia |BAIXA BAIXA
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12.13.3

Impacto das Actividades de Limpeza do Local e Trifego Rodovidrio nas
Espécies de Mamiferos através da Mortalidade Directa e sua Perturbagio

Awvaliagdo de Impacto

Esta prevista a ocorréncia de mortalidade e perturbacdo de mamiferos durante
a fase de construcao do Projecto. A fase operacional do Projecto, embora de
duragao mais prolongada, provavelmente terd impactos menores, ja que se
espera que a grande maioria das espécies de mamiferos residentes se tenha
deslocado durante as actividades de construcao.

Prevé-se que as actividades de limpeza/desmatamento do local constituam a
maior fonte de mortalidade e impactos relacionados com perturbacées sobre a
comunidade local de mamiferos. Esses impactos deverdo resultar
principalmente das actividades de construcdo associadas a limpeza do local. O
desenvolvimento e a utilizagdo de estradas de acesso representam a segunda
maior ameaga para a comunidade de mamiferos. Estes potenciais impactos sdo
discutidos abaixo.

Antes da construgdo poder comegar, a Area de Pegada do Projecto deve ser
limpa de materiais explosivos (UXOs). Isso vai exigir a limpeza da vegetacao
ao nivel do solo. Os mamiferos tendem a ser mais méveis do que outras
espécies e podem escapar ao impacto directo. E provavel que as espécies
maiores de mamiferos desocupem a Area de Pegada do Projecto quando essas
actividades comecgarem, evitando, assim, a mortalidade directa. No entanto,
prevé-se que o maior impacto seja para mamiferos escavadores, espécies
menores habitantes de arvores e pequenos mamiferos que sao incapazes de
fugir. Portanto, essas espécies de mamiferos estdo em maior risco de
mortalidade directa em resultado das actividades de construgao.

A mortalidade e perturbagdo de mamiferos relacionada com um aumento no
trafego de veiculos estardao largamente confinadas as estradas de acesso que
ligam o Projecto a area circundante. Durante a fase de construgao, espera-se
um grande volume de trafego entre a Area de Pegada do Projecto e a 4rea
circundante. No entanto, quando estiverem montadas as instalagdes de
alojamento, prevé-se uma diminuicdo substancial do volume de trafego.
Espera-se que o volume de trafego seja minimo durante a fase operacional,
pois o Projecto sera amplamente auto-suficiente e 0 movimento de veiculos
sera confinado sobretudo ao interior do Local do Projecto em Afungi. Pode,
portanto, esperar-se que a mortalidade e perturbacdo dos mamiferos atinja o
seu pico no inicio da Fase de Construcao e se reduza gradualmente com o
tempo.

Embora as espécies de mamiferos sejam altamente moveis, eles sdo ainda
muito vulneréveis a colisdes com veiculos que viajam a velocidades superiores
a 20km/h. As espécies mais vulneraveis sdo as espécies maiores com fraca
visdo (como elefantes), ungulados que reagem negativamente a luzes do carro,
predadores de tamanho médio, associados com a evolugao humana
(especialmente chacais, genetas e servais) e outros pequenos mamiferos (como
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lebres, porcos-espinhos e urso-formigueiro), que sao principalmente
noctivagos. Mamiferos muito pequenos, tais como ratazanas, ratos e
musaranhos nado sao vistos como um grupo de alto risco. Os niveis de
actividade de mamiferos dentro de diversas dreas da rede rodoviaria
dependerado, em grande parte, do tipo de habitat que as estradas atravessam.
Os habitats que foram identificados como sensiveis requerem uma atengao
especial para mitigar esse impacto.

O trafego terd um impacto negativo directo no local. O impacto seré de curta
duragdo mas de Alta intensidade. Esse impacto ira certamente ocorrer e
espera-se que a sua magnitude seja Média, resultando num impacto de
significancia ALTA.

Medidas de Mitigacio

Recomendam-se as seguintes medidas de mitigacdo para a fase de construcao
do projecto.

e Como parte da formagdo inicial (indugdo), o Projecto ird desenvolver e
ministrar Formagao em Sensibilizagdo Ambiental. Esta formacao ira incluir
informacdo relacionada com a importancia dos mamiferos da érea e sera
dada a todos os funciondarios (bem como aos visitantes e trabalhadores).

e O Projecto ird desenvolver uma Estratégia de Gestao do Local. Esta
Estratégia ird incluir as seguintes medidas para reduzir o impacto sobre os
mamiferos:

e A vegetacdo sera removida de forma sistemética a partir da costa para
o interior (de nordeste para sudoeste). Isto servirad para deslocar
populagdes de mamiferos da Area de Pegada do Projecto para habitats
potencialmente adequados no interior e diminuir a probabilidade de
lesdo de individuos;

e Durante a limpeza do local, deve manter-se uma rede de dispersao de
vegetacdo intacta conectada a um habitat semelhante fora da Area de
Pegada do Projecto para fornecer corredores para que os mamiferos
dispersem para fora do local.

e O pessoal de construgado e o equipamento estarao restritos a drea de
construcado delimitada para minimizar a perturbagao de espécies de
mamiferos em dreas adjacentes.

e Minimizar a construcdo de estradas através de habitats de Alta
sensibilidade para mamiferos.

e Na medida do possivel, em locais onde as estradas e vedagdes atravessam
areas de habitat de sensibilidade Alta para mamiferos, deve ser permitida
a passagem, sem obstaculos, de mamiferos.
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e Impor limites de velocidade dos veiculos para reduzir a probabilidade de
mortalidade e ferimento de mamiferos.

Em conjunto com as medidas de mitigagao sugeridas para a fase de
construgdo, recomendam-se as seguintes medidas de mitigacdo para a fase
operacional do Projecto:

e Providenciar formagdo para os motoristas sobre os procedimentos a seguir
em caso de colisdo. Serd colocado um livro de registo em cada veiculo de
modo a registar as mortes e ferimentos de mamiferos.

e Implementar controlo de velocidade (em areas de habitat de sensibilidade
Alta para mamiferos).

e Evitar o mais possivel conduzir a noite e apenas quando necessario;
implementar velocidades reduzidas para conduzir a noite.

e Implementar um programa de monitorizacdo para identificar areas com
volumes elevados de mamiferos ao longo de determinados trogos de
estrada e implementar um comportamento de precaucdo adequado nestas
areas (por exemplo, reduzir a velocidade).

Impacto Residual

A Area de Pegada do Projecto Revista reduz o impacto sobre as areas de
sensibilidade alta para mamiferos, reduzindo, assim, a extensdo da deslocacdo
dos mamiferos, protegendo habitat valioso. A aplicacdo das medidas de
mitigacao da fase de construcdo para limitar os impactos de mamiferos
associados as actividades de limpeza do local deverd reduzir a intensidade e a
probabilidade de impactos negativos para Média e provavel. Prevé-se,
portanto, que a significancia do impacto residual da fase de construcao seja
reduzida a BAIXA.

Da mesma forma, as medidas de mitigagdo propostas para reduzir impactos
sobre os mamiferos associados ao trafego de veiculos devem reduzir a
intensidade e a probabilidade de efeitos adversos durante a fase operacional
para Baixa a improvével, respectivamente. Prevé-se que os impactos pds-
mitigacdo resultantes tenham uma significancia BAIXA.
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Tabela 12.38 Impacto das Actividades de Limpeza do Local e Trifego Rodovidrio nas
Espécies de Mamiferos através de Mortalidade Directa e Perturbagdo

12.13.4

Sem Mitigagao

Impacto Residual (com Mitigagao)

Fase de Construgao

Duracao A curto prazo A curto prazo
Extensao No Local No Local
Intensidade | Alta Média
Magnitude Média Baixa
Probabilidade | Certa Provavel
Significancia [ALTA BAIXA

Fase Operacional

Duracao
Extensao
Intensidade
Magnitude
Probabilidade
Significancia

Longo prazo
No Local
Baixa a Média
Baixa a Média
Provavel

BAIXA a MODERADA

Longo prazo
No Local
Baixa

Baixa
Improvavel
BAIXA

Impactos da Fragmentacdo do Habitat e Interrupgio dos Padroes de

Migragdo Naturais nos Mamiferos

Awvaliacgdo de

Impacto

A fragmentacdo é definida como o isolamento de partes de habitat que limita
0s movimentos naturais (migracoes) de individuos e/ou o intercambio de
material genético entre as populagdes. A fragmentacdo do habitat é
considerada uma consequéncia provavel do desenvolvimento do Projecto.

Preveé-se que a fragmentacao atinja a sua significancia mais elevada na

conclusao da fase de construcado, onde ird permanecer durante a vida do

Projecto.

O desenvolvimento de estradas de acesso e estruturas lineares tem o potencial

de criar fragmentacao de habitats e alterar rotas naturais de dispersao de

mamiferos. Nalguns casos, as dreas livres de vegetacdo podem actuar como
uma barreira para a migragdo ou dispersao (especialmente para mamiferos
pequenos ou arboéreos). Caracteristicas lineares, como cercas e trincheiras, tém

o potencial de servir como barreiras fisicas e podem criar a fragmentagdo do

habitat através da restricao de acesso. A fragmentacado de habitat ocorre mais

facilmente através de alteracdes longas e lineares da paisagem, tais como:

e estradas;

e vedacao;

e trincheiras; e

e condutas.

Embora ndo sejam uma barreira completa aos movimentos de mamiferos, as

estradas representam um obstaculo dissuasor. Muitos grupos de mamiferos,

especialmente os mamiferos pequenos, tém relutancia em atravessar espagos
abertos, principalmente devido aos riscos associados de predacdo. Além disso,
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a presenca de veiculos pode restringir a liberdade de circulagdo de animais
devido ao medo de colisdo, ruido e luz (a noite).

As vedag0es representam uma restrigdo primaria ao movimento de animais
entre habitats. As varidveis que influenciam os efeitos de cercas no movimento
de mamiferos incluem factores como a altura da cerca, a medida das ligagoes,
o nuimero de linhas de cerca a estabelecer (dupla ou simples) e electrificacao.

As trincheiras também representam uma barreira para quase todos os
mamiferos terrestres, devido a sua orientacao linear inerente. Muitos animais
tém relutancia em tentar atravessar até mesmo trincheiras estreitas
(especialmente com parede lateral vertical) e os mamiferos menores podem
ficar presos dentro de trincheiras.

As condutas podem impedir os movimentos de mamiferos mais pequenos,
que ndo conseguem trepar por cima da estrutura. As condutas enterradas
podem impedir o movimento dos mamiferos escavadores. A conduta estard
localizada dentro da Area de Pegada do Projecto, e, como as espécies de
mamiferos serdo deslocadas desta drea, ndo se prevé qualquer impacto. No
entanto, descrevem-se abaixo as medidas de mitigacdo como orientacao, caso
sejam necessarias condutas fora da Area de Pegada do Projecto.

Como mencionado na Secgdo 8.10 (Situacao de Referéncia de mamiferos), a
Peninsula de Afungi ndo esta localizada dentro de um corredor de migragao
tradicional de mamiferos. Por conseguinte, esperam-se impactos limitados
relacionados com a perturbagdo da migragdo de mamiferos. No entanto, é
provavel a fragmentagdo do habitat, numa escala limitada, em resultado do
desenvolvimento do Projecto. A extensdo deste impacto deverd ser local, com
uma duragao de longo prazo a permanente e a intensidade devera ser Média.
Espera-se uma magnitude Média com uma probabilidade de ocorréncia
provéavel, resultando num impacto de significincia MODERADA.

Dado que a Peninsula de Afungi ndo é um corredor natural de mamiferos, o
grau de confianga nesta avaliacdo é Alto.

Medidas de Mitigagdo

O objectivo destas medidas de mitigagao é facilitar o movimento de
mamiferos entre habitats sem comprometer as operacdes do Projecto nem a
seguranca. As medidas de mitigacado irdo contribuir para o aumento da
permeabilidade das caracteristicas lineares. Isto depende, em grande parte, do
projecto de engenharia de cada estrutura. Estdo previstas medidas de
mitigacado gerais para cada uma.

e Estradas:

e Asestradas de acesso localizadas em 4reas que promovem a ligagao
entre habitats sensiveis (por exemplo, terras hiimidas) terdo aquedutos
ou passagens subterraneas para permitir a passagem incélume de
predadores de porte médio e de ungulados pequenos.
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Vedacao:

As cercas serdo estabelecidas de forma sistematica, a partir do oceano
para o interior, a fim de evitar a clausura dentro da linha da cerca.

Os mamiferos maiores que fiquem presos dentro da linha de vedacao
serdo removidos por um veterindrio/ perito em mamiferos treinado na
captura e/ou imobilizacdo quimica de animais (no caso de grandes
predadores, de predadores de médio porte, e de ungulados maiores).
O abate serd sempre um tultimo recurso.

A vedaczo do Local do Projecto em Afungi (mas néo da Area de
Pegada do Projecto) vai permitir o movimento de mamiferos entre
habitats sensiveis (especialmente os sistemas de terras hiimidas que
servem como corredores de circulacdo), através da utilizacdo de um
sistema de aquedutos seguros ou outros meios que permitam a
circulagdo dos animais. O projecto do sistema de aquedutos (ou outro)
permitird que predadores de médio porte e ungulados pequenos
passem inc6lumes.

Trincheiras:

As trincheiras escavadas serdao deixadas em aberto por um tempo tao
curto quanto possivel para evitar a fragmentacao do habitat.

Trincheiras escavadas abertas terdo intervalos periédicos (de um
declive com um angulo inferior a 45°) para permitir que os animais
que possam ter caido consigam sair (subir).

Sempre que possivel, as bordas das trincheiras serdo ligeiramente
levantadas no sentido de criar uma barreira para evitar que os animais
corram directamente para a vala.

Condutas (se necessario, fora da Area de Pegada do Projecto):

As condutas ou serao enterradas a uma profundidade de 30cm, ou
elevadas em suportes a uma altura de, pelo menos, 50 cm para permitir
o movimento livre dos mamiferos por baixo.

Se a conduta for vedada, serdo instalados viadutos ou passagens
inferiores periddicas para permitir o movimento de mamiferos entre
habitats.

Impacto Residual

A Area de Pegada do Projecto Revista reduz o impacto sobre as areas de
mamiferos de Alta sensibilidade, reduzindo, assim, a extensdo dos efeitos
adversos relacionados com a fragmentacao e/ou perturbagao da migracao dos
mamiferos. A aplicacdo das medidas de mitigacdo acima devera aumentar a
permeabilidade das caracteristicas lineares, e, assim, reduzir a intensidade e

ERM & IMPACTO AMA1 & ENI

12-158



Tabela 12.39

12.13.5

magnitude dos impactos. Com as medidas de mitigacdo aplicadas, é provavel
que a significancia dos impactos se torne BAIXA.

Impacto da Fragmentacdo do Habitat e Perturbacio dos Padroes Naturais de

Migragdo n

os Mamiferos

Sem Mitigagao

Residual Impact (with Mitigation)

Fase de Construcao

Duracao
Extensao
Intensidade
Magnitude
Probabilidade
Significancia

Longo prazo / Permanente
Local

Média

Média

Provavel

MODERADA

Longo prazo / Permanente
Local

Baixa

Baixa

Provavel

BAIXA

Fase de Opera

cdo

Duracao
Extensao
Intensidade
Magnitude
Probabilidade
Significancia

Longo prazo / Permanente
Local

Média

Média

Provavel

MODERADA

Longo prazo / Permanente
Local

Baixa

Baixa

Provavel

BAIXA

Impactos Indirectos nos Mamiferos Relacionados com a Migracdo Interna de

Pessoas

Awvaliagdo de

Impacto

Espera-se um afluxo de pessoas para o Local do Projecto em Afungi e sua
envolvente, devido a facilidade de acesso a recursos naturais (rede vidria) e a
possibilidade de obten¢do de emprego. Este ¢ um impacto indirecto do
Projecto que pode contribuir para varios dos impactos ja discutidos
anteriormente. Actualmente, sdo utilizados recursos humanos locais, embora a
niveis relativamente baixos devido a baixa densidade humana, mas pode
esperar-se que o potencial afluxo de pessoas aumente a intensidade de
exploracdo dos recursos naturais.

As actividades que se prevé que tenham um impacto adverso sobre a
comunidade envolvente de mamiferos associadas a um afluxo de pessoas

incluem:

¢ Queimadas de mato: estas podem ocorrer acidentalmente em resultado
de fogueiras ou pontas de cigarro e/ ou intencionalmente para limpar a
terra para a agricultura e podem resultar na destruicao e/ou

fragmentacdo de habitats. Este impacto é relativamente menor na

medida em que o pasto de erva na regido ndo é suficiente para criar
um ambiente perigosamente combustivel. No entanto, no caso de
queimadas descontroladas, as espécies de mamiferos mais lentas, como
os pangolins, podem ficar em perigo.
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e Caca de subsisténcia e furtiva: actualmente, este impacto é talvez a
maior ameaga as populacdes de fauna selvagem em Mogambique.
Décadas de guerra civil deram origem a praticas de utilizacao
insustentaveis na maior parte do pais que tiveram um forte impacto
sobre a populacao mamifera nacional. Muitas vezes, o nivel de impacto
esta directamente associado as densidades humanas. E légico que,
quanto mais pessoas se mudarem para uma area, maior serd o impacto
da caca de subsisténcia e da caca furtiva.

e Uso de mamiferos para a medicina tradicional e/ou abate de espécies
de mamiferos devido a crengas supersticiosas: muitas comunidades
procuram determinadas espécies para uso na medicina tradicional. Um
exemplo disto é o pangolin que é procurado por comunidades em todo
o territério Mogambicano. O afluxo de populacdao pode também
resultar num aumento da morte de varias espécies de mamiferos
(como o ledo e a hiena pintada), que representam mé sorte ou
demonios ancestrais.

e Remocdo de vegetacdo: o potencial impacto pode ser semelhante ao
descrito anteriormente. Assume-se que a taxa de uso nao-sustentavel
de vegetacdo ird aumentar significativamente com o aumento da
populagdo humana local/regional.

e Mortalidade directa em resultado da interaccao negativa
homem/fauna bravia: o Distrito de Palma é uma area de risco
relativamente alto associado a interaccdo negativa entre o Homem e a
fauna bravia. Historicamente, a drea tem testemunhado exemplos
significativos de conflitos entre mamiferos e seres humanos, incluindo
a morte de cerca de 30 pessoas por um par de ledes. O aumento da
populagdo humana pode desencadear um aumento nas interacgdes
homem/fauna bravia. Como resultado, os mamiferos ofensivos
(especialmente elefantes, ledes, hienas, leopardos e hipopdtamos)
podem ser destruidos em retaliacdo (ou mortos preventivamente) para
reduzir a probabilidade de interac¢des adversas com seres humanos
(mortes, destruicao de culturas e perdas de gado).

¢ Introducdo de mamiferos alienigenas/invasivas: Isso pode ocorrer de
forma acidental ou deliberada. A importacdo acidental envolveria a
introducao de espécies alienigenas através de mercadoria transportada
por veiculos e embarcacdes maritimas. Sdo particularmente
preocupantes os roedores alienigenas (rato preto, Rattus rattus, rato da
Noruega, Rattus norwegicus e rato doméstico, Mus musculus) ou
roedores nativos que se desenvolvem em conjunto com a actividade
humana (rato multimamilado do Sul de Africa Mastomys coucha e rato
multimamilado de Natal Mastomys natalensis). Isto podera colocar os
seres humanos e os animais nativos em contacto directo com doencgas
virulentas que sdo transmitidas por estas espécies. A importagao
deliberada pode incluir a introdugao de carnivoros domésticos como
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caes e gatos, que podem provocar mudangas significativas na ecologia
local da area devido a actividades de caca selvagem para
complementar as suas necessidades alimentares. Ha também
preocupacdes com a hibridacao de cdes selvagens/domésticos com a
populagdo local de chacal listrado. Além disso, animais domésticos,
como cabras, galinhas e gado sdo frequentemente introduzidos pelos
trabalhadores e suas familias. Estes animais podem contribuir para
efeitos ecolégicos adversos, tais como sobrepastoreio e dispersdo de
sementes alienigenas.

A extensao total de um afluxo de pessoas é muito dificil de quantificar e de
mitigar. As necessidades de pessoal para a fase de construgdo representam o
risco de afluxo de um grande namero de pessoas para a area envolvente ao
Projecto. Os trabalhadores locais podem trazer as familias e os comerciantes
podem ser atraidos para o fornecimento de bens para a forca de trabalho, etc.

Embora seja provével que o inicio do afluxo da populacao ocorra (e atinja o
seu pico) durante a fase de construgao do Projecto, esta vai provavelmente
prolongar-se durante o Projecto. Nalguns casos, este efeito potencial do afluxo
de populacao pode ser permanente, pois mesmo apds o encerramento do
Projecto parte das pessoas poderdo permanecer na area. A extensdo deste
impacto devera ser local com uma intensidade Média. O Principio da
Precaucao é aplicado na estimativa da magnitude deste impacto como Média
a Alta. Seré dificil de mitigar ou gerir o afluxo de populacdo em areas fora do
controlo directo do Projecto. Provavelmente ird ocorrer um afluxo de pessoas
a fim de preencher as necessidades laborais do Projecto. Este impacto é
avaliado como sendo de significAncia ALTA.

Durante a fase operacional do projecto, a forca de trabalho ird diminuir para
um nivel nominal. Por isso, é provavel que a intensidade desse impacto
potencial seja reduzida para Média e espera-se igualmente uma magnitude
Meédia. No entanto, o potencial de impacto negativo continua a ser provavel.
Assim, o impacto da fase operacional é avaliado como de significancia
MODERADA.

O grau de confianga para esse impacto é médio, uma vez que assume um
cendrio de pior caso possivel.

Medidas de Mitigagdo

e O Projecto ira realizar um Estudo sobre a Imigracdo Induzida pelo Projecto
(IMIP) para tratar de questdes ambientais e sociais relacionadas com a
invasao antropogénica.

e Controlo de roedores:
e estabelecer protocolos de gestdo adequados para comida e residuos;
e estabelecer controlos de qualidade para as entregas, para evitar pragas
em transito;
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Tabela 12.40

12.14

12.14.1

e empregar medidas prévias de erradicagdo no inicio da instalacdo do
acampamento; e

e os controlos de roedores com veneno serdo monitorizados
rigorosamente, a fim de evitar a sua disseminacdo para a populagao
nativa de mamiferos pequenos e/ ou ser a causa de morte acidental de
predadores de roedores, como aves de rapina, corujas, pequenos
predadores e predadores de médio porte.

e Fornecer uma unidade mével de controlo de queimadas com uma equipa
treinada para extinguir rapidamente incéndios florestais no intuito de
minimizar possiveis impactos sobre o habitat devido a queimadas
descontroladas.

Impacto Residual

A implementagdo do Estudo sobre a Imigragao Induzida pelo Projecto (IMIP),
em conjunto com as medidas de mitigacdo descritas acima, provavelmente ird
reduzir a intensidade do impacto para Baixo. Embora se mantenham
provéaveis os impactos adversos de invasao antropogénica, pode esperar-se
que a magnitude seja reduzida a Média. A significancia do impacto residual
ira ser reduzida a MODERADA durante a fase de constru¢ido. Do mesmo
modo, pode esperar-se que estas medidas de mitigacao reduzam a intensidade
do impacto para Baixa durante a fase operacional, resultando numa
magnitude Média a Baixa. A significancia do impacto resultante deveré ser
BAIXA a MODERADA durante a fase operacional.

Impactos Relacionados com a Migracdo Interna de Pessoas nos Mamiferos

Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigagao)

Fase de Construgao

Duracao Longo prazo Longo prazo
Extensdo Local Local
Intensidade | Alta Baixa
Magnitude Alta Média
Probabilidade | Provavel Provavel
Significancia [ALTA MODERADA
Fase Operacional

Duracao Longo prazo Longo prazo

Extensao Local Local

Intensidade | Média Baixa

Magnitude Média Média / Baixa
Probabilidade | Provavel Provavel

Significincia [ MODERADA BAIXA a MODERADA

IMPACTOS ECOLOGICOS INDIRECTOS EM PEMBA E MOCIMBOA DA PRAIA

Visdo Geral da Avaliacdo dos Impactos

O foco das actividades do Projecto sera no Local do Projecto em Afungi e no
Distrito de Palma. Dai que é nestes locais onde os impactos serdo
principalmente sentidos. Contudo, sao também reconhecidos impactos
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indirectos em Pemba (sendo o porto mais préximo de Palma) e Mocimboa da
Praia (MdP). Em terra, a AMALI e eni utilizam actualmente as infra-estruturas
portuarias em apoio ao Projecto em Palma e acredita-se que o continuardo a
fazer, por exemplo para importar material e equipamento. A AMA1 também
possui um acampamento em MdP. O uso do Porto de Pemba pelo Projecto ird
reduzir assim que as infra-estruturas portudrias de Palma estejam construidas
e operacionais. Também existe potencial para servicos industriais ou outros se
estabelecerem em Pemba para servir o Projecto. Este é um impacto indirecto
que o Projecto ndo pode controlar directamente.

A Cidade de Pemba tem conhecido um crescimento nos tultimos anos,
provavelmente em resultado das campanhas de pesquisa sismica e perfuracao
de pesquisa em alto mar. Um futuro crescimento associado ao projecto de
GNL podera ter lugar na forma de uma expansao do Porto de Pemba,
expansao da Cidade de Pemba e Vila de Moc¢imboa da Praia (hoteis, casas, etc)
e expansao de infra-estruturas e servigos (p.ex. estradas, agua, residuos,
electricidade, etc). Parte deste crescimento podera resultar em impactos nos
mangais ou praias ou na ecologia terrestre, derivados de um aumento da
tomada de terra para a expansao do porto ou cidade/vila. Onde requerido,
tais actividades serdo sujeitas a processos de AIA, onde os impactos serdo
identificados e as medidas de mitigagdo apropriadas serdo recomendadas.
Deste modo, impactos ecolégicos indirectos em Pemba e MdP, nao sdao
avaliados neste EIA.
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